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Netzqualitatsdaten

herunterladen und analysieren
und Berichte daruber erstellen

Um den Energieverbrauch ermitteln und Probleme bei der
Netzqualitat erkennen zu kdnnen, bendtigen Sie Daten.
Messwerte sind hierbei die ideale Datenform, aber diese
Daten mussen in nutzbare Informationen umgesetzt
werden. Diesen Prozess bezeichnet man allgemein als
Analyse und Berichterstellung oder Dokumentation. Bei
der Analyse dienen die Rohdaten als Ausgangspunkt einer
,Historie“ der bisherigen Geschehnisse im elektrischen
Energieversorgungsnetz bzw. in der Anlage, wahrend die
Berichtsfunktion diese Daten in Informationen umwandelt,
auf deren Grundlage MaBnahmen ergriffen werden kénnen.
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Bei dieser Analyse mussen oftmals Informationen zur
Verfugung gestellt werden, die auch ein groBerer Kreis
von Personen versteht, bei denen es sich nicht nur um
Experten in Sachen Energieverbrauch und Netzqualitat
handelt. In der Regel sind in derartigen Situationen
unterschiedliche Akteure an den Informationen interes-
siert, sodass Techniker und Ingenieure ihre Analyse unter
verschiedenen Gesichtspunkten erlautern mussen. Wenn
Sie beispielsweise flr ein Energieversorgungsunterneh-
men arbeiten und sich ein Kunde uber Stromausfélle
beklagt, moéchte der Kunde sehr wahrscheinlich eine
leicht verstandliche und schnelle Antwort und eine
ebenso schnelle Losung des Problems.

Durch die Weitergabe der Informationen kénnen Sie
dem Kunden verdeutlichen, dass Sie das Problem gefun-
den und auch eine Losung dafur haben. Die folgenden
finf Schritte tragen zur Vereinfachung und Automatisie-
rung von Analyse und Berichtserstellung bei:

1. Daten herunterladen

Zu diesem Zweck miissen Sie das Messgerat unter
Umstanden uber ein USB-Kabel oder Ethernetkabel oder
uber eine drahtlose Verbindung anschlieBen. Auerdem
besteht die Moglichkeit, die Daten auf einem externen
Speicher abzulegen, z. B. auf einem USB-Stick oder einer
SD-Karte. Besonders flexible und daher praktische Arten
der Datenerfassung sind das Herunterladen tber eine
drahtlose Verbindung oder von einem USB-Stick.

2. Grundlegende Informationen
zusammenstellen
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e eine Angabe des Orts, an dem die Daten erfasst
wurden

e eine kurze Beschreibung des Grundes fur die
Messungen

e Einzelheiten uber das Messgerat und die Messgera-
teeinstellungen, einschlieBlich aller Einzelheiten tiber
Stromzangen oder sonstiges verwendetes Zubehor

¢ Informationen uber die Messbedingungen, unter
anderem:

— Nennspannung und -frequenz

— Art des Stromkreises (einphasig oder dreiphasig,
Stern oder Dreieck)

— Datum und Uhrzeit von Anfang und Ende der
Messungen

— durchschnittliche Messdauer
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Abbildung 1. Darstellung des tagesabhéngen Energieverbrauchs mit der Software
Fluke Energy Analyze Plus
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Abbildung 2. Einzelheiten des Energieverbrauchs am Montag (siehe Abbildung 1)

3. Uberblick iiber die Daten erarbeiten

Verschaffen Sie sich einen groben Uberblick tiber die
Daten, um offensichtliche Muster erkennen zu kénnen.
Eine einfache Tagesiibersicht (siehe Abbildung 1) veran-
schaulicht unter Umstanden ganz schnell den Verlauf des
Energieverbrauchs in einer Anlage. Diese Beispieldaten
stammen aus einer Industrieanlage, in der Holzrahmen
hergestellt werden. Sie zeigen den Beginn und das Ende
eines jeden Werktags sowie die Abnahme des Energie-
verbrauchs an Wochenenden.

Nachdem Sie sich einen Uberblick verschafft haben,
konnen Sie einzelne Daten genauer untersuchen. Anhand
der Daten in Abbildung 1 ist beispielsweise zu erkennen,
dass der hochste Energieverbrauch am Montag auftritt.
Daher ist es sinnvoll, insbesondere diesen Tag eingehen-
der zu untersuchen (Abbildung 2).
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Overview: 10/16/2016 12:00:00 AM - 10/22/2016 12:00:00 AM
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Abbildung 3. Zusammenfassende Darstellung der Netzqualitat — tibersichtliche Anzeige
detaillierter Informationen
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4. Zusammenfassende Darstellung der
Netzqualitit erarbeiten

Abbildung 3 zeigt die wichtigsten Netzqualitatsparame-
ter im Verhaltnis zu einigen vorgegebenen Grenzwerten
(in diesem Fall nach der Norm EN 50160). Diese Norm
behandelt die Parameter Frequenz, Spannungsschwan-
kungen, Spannungsoberschwingungen, Unsymmetrie und
Ereignisse. Bei Oberschwingungen bis zur 25. Ordnung
gilt jeweils ein anderer zulassiger Wert. Bei Oberschwin-
gungen oberhalb der 25. Ordnung ist kein Grenzwert
angegeben, da diese Oberschwingungen in der Regel
vernachléssigt werden konnen.

Zu Ereignissen zahlen Spannungseinbriiche,
-Uberh6hungen und -unterbrechungen, die zu Aus-
wertungszwecken einfach gezahlt werden. Fur die
Darstellung mit den grunen Balken sind grof3e Daten-
mengen und ein erheblicher Auswertungsaufwand
erforderlich. Diese Zusammenfassung ist ein nitzliches
Hilfsmittel zum Verstandnis des Zustands einer elektri-
schen Anlage.

In Abbildung 3 ist zu erkennen, dass der Wert der Span-
nung auf Phase A (L1) ziemlich nahe am vorgegebenen
Grenzwert liegt. Bei einem Blick auf den Trend der
Spannung (Abbildung 4) sind weitere Einzelheiten der
Spannung auf Phase A (L1) zu erkennen.

Netzqualititsdaten herunterladen und analysieren und Berichte dariber erstellen
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Abbildung 4: Trenddarstellung der Spannung auf Phase A
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Die Grafik in Abbildung 4 zeigt den wochentlichen Verlauf
der Spannungstrends mit iberlagerten Grenzwertlinien
(Minimum und Maximum). Zu erkennen ist, dass die Werte
zwar innerhalb der Grenzwerte liegen, jeden Morgen
aber die Grenzwerte fast erreichen. Wahrend dieser Zeit
wurde in der Anlage nicht produziert und Verbraucher

in benachbarten Anlagen waren ebenfalls abgeschaltet.
Dadurch erhohte sich die Spannung im System, ist aber
noch innerhalb der zuldssigen Grenzwerte. Falls diese
Spannung den Grenzwert Uberschreitet, mussen Sie

sich sehr wahrscheinlich an das Energieversorgungsun-
ternehmen wenden, um das Problem zu beheben. Die
hohe Spannung kénnte im Laufe der Zeit zu Schaden an
Komponenten fithren. Detaillierte Zeitangaben uber die
Spannungsanstiege erleichtern den Energieversorgungs-
unternehmen eventuell die Entscharfung der Situation.

Bei Betrachtung der Abbildung 3 ist auBerdem zu erken-
nen, dass andere Messwerte innerhalb der Grenzwerte
liegen. Bei Bedarf lassen sich die zu jedem der grinen
Balken gehorenden Einzelheiten anzeigen. Angezeigt
werden kénnen beispielsweise eine Ereignisliste und
sogar das zu den Ereignissen gehérende Spannungsprofil,
siehe Abbildung 5.

4 Fluke Corporation  Netzqualitdtsdaten herunterladen und analysieren und Berichte dartber erstellen



11 101772016 12:41:30.760 AM Swedl
1 1017/2016 12:41:30.760 AM Swell
Fal 10/18/2016 1:26044.150 AM Swed|
2 0182016 126044150 AM Swell
31 10/232016 %3IT10026 Paa Swell
3 WY2372016 33710026 PM Swed|
41 11/1/2016 120234889 AM Sweed|
4 TH/2016 120234639 AM Swell
a1l V1142016 11:4510,029 PM Swell
8 T/ T4/2018 11:4510,029 PM Swell
L 111472016 2:56015.608 AM Swell
Event Graph

E:
Type = Swed, Durabon = 3m 47 T27s,

Duration
3Bm 35345¢
3Bm 353453
14m 179108
Tdm 179108
A2m 135045
A2m 135545

2h 34m 27.950s
2h 34m 27.950s
ABm 508475
4Bm 598475

3m 47.727s

S 005 EventiD =71

ing TRA

oo

Absalute

NSMETRA | FLUKE -

Messtechnik mit KnowHow.

%Vnom

.?52.73\1' 11034% AN High
25378V 110.34% AN High
25367V 1029% AN High
25367V 1029% AN High
25308V 11003% AN High
25308V 11003% AN Hsgh
25372y 11031% AN Hagh
2537 1M031% AN High
254.7v 110.74% AN High

2547w 10.74% AN High

FATRFL

11005% AN High -

. Triggered Phase = Fhase AN Event, Ampitude = 253 12

4 T472016 2:56.14 AM 472018 2.56:16 AM

- RMS g VAN

Abbildung 5: Ereignistabelle und grafische Darstellung der Spannung

5 Fluke Corporation

472016 2.56.18 AM

.1V RMS g V] BN

11472016 2:56.20 AM 111412016 2.56.22 AM 13

.V RMS Avg V] CH

5. Berichte zur Netzqualitit erstellen

Durch eine Kombination dieser informativen Ansichten
lasst sich der Betriebszustand der Anlage darstellen.

In der Fluke Software ,Energy Analyze Plus” kénnen

Sie jede Ansicht mit einem ,Lesezeichen” markieren
und dadurch schnell in einen Bericht ibernehmen. Die
markierten Elemente werden im Berichts-Tool angezeigt,
sodass Sie mit der bedienungsfreundlichen Drag-and-
Drop-Funktion innerhalb von Minuten neue Berichte
zusammenstellen kénnen. Bevor Sie die Ansichten
markieren, kénnen Sie auch Anmerkungen zu den
Grafiken hinzuftigen, um auf wichtige Punkte aufmerk-
sam zu machen. Abbildung 6 zeigt das Berichts-Tool mit
einer Liste der zur Auswahl stehenden Lesezeichen, von
denen einige in den Berichtsbereich gezogen wurden.
Anschliefend kann der Bericht in ein fir den vorgese-
henen Anwender geeignetes Format exportiert und per
E-Mail an weitere Beteiligte versandt werden, entweder
als PDF oder sogar als Microsoft-Word-Dokument, wenn
der Bericht noch bearbeitet oder mit Kommentaren ver-
sehen werden soll.

Netzqualititsdaten herunterladen und analysieren und Berichte dariber erstellen
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Abbildung 6: Berichts-Tool mit Lesezeichen

Anhand dieser einfachen Anleitung kénnen Sie profes-

sionelle Berichte erzeugen, in denen die wichtigsten

Informationen in einer sehr Ubersichtlichen Weise dar-

gestellt werden. Dadurch haben Sie mehr Zeit, um sich Fluke. Damit Ihre Welt intakt bleibt.

um Abhilfemafnahmen zu kiimmern oder das System in

einen Zustand zu versetzen, der den Bedirfnissen aller T R A N S M ET R A G b H
Beteiligten am besten gerecht wird. m
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