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BEFRISTETE GARANTIEBESTIMMUNGEN UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fur jedes Produkt, das Fluke herstellt, leistet Fluke eine Garantie fir einwandfreie Materialqualitat und fehlerfreie Ausfiihrung unter normalen Betriebs- und Wartungsbedingungen. Der
Garantiezeitraum betragt drei Jahre flir das Messgerat und ein Jahr fiir das Zubehér. Der Garantiezeitraum beginnt mit dem Lieferdatum. Die Garantiebestimmungen fiir Ersatzteile,
Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten gelten fiir einen Zeitraum von 90 Tagen Diese Garantie wird ausschlieRlich dem Ersterwerber bzw. dem Endverbraucher, der das betreffende
Produkt von einer von Fluke autorisierten Weiterverkaufsstelle erworben hat, geleistet und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder irgendwelche andere Produkte, die
nach dem Ermessen von Fluke unsachgemaR verwendet, verandert, vernachléssigt, durch Unfalle beschadigt oder anormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgemaRen
Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen Zeitraum von 90 Tagen, daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktions-
beschreibungen funktioniert und daR diese Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke tibernimmt jedoch keine Garantie dafiir, daR die Software fehlerfrei ist und
stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Weiterverkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieRlich fiir neue und nichtbenutzte, an Endverbraucher verkaufte Produkte leisten, sind jedoch nicht dazu
berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern. Der Erwerber hat das Recht, aus der Garantie abgeleitete
Unterstiitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt
hat. Fluke behélt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgebiihren fir Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als
das Land, in dem er das Produkt urspriinglich erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrénkt sich darauf, da® Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht,
wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur tibergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum oder senden Sie das Produkt mit einer
Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das néchstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum.
Fluke Gbernimmt keinerlei Haftung fiir eventuelle Transportschaden. Im Anschluf an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an
den Erwerber zurlickgesandt. Wenn Fluke jedoch feststellt, dall der Defekt auf unsachgemaRe Handhabung, Veréanderungen am Gerat, einen Unfall oder auf anormale Betriebs-
bedingungen oder aber unsachgeméfe Handhabung zuriickzufiihren ist, wird Fluke ihm einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des
Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten in Angriff genommen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an den Erwerber zuriickgeschickt und
werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN SIND DAS EINZIGE UND ALLEINIGE RECHT DES ERWERBERS AUF SCHADENERSATZ UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH
UND AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF
BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN
EINSATZ. FLUKE UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER ABER VERLUSTE,
EINSCHLIESSLICH DES VERLUSTS VON DATEN, UNABHANGIG DAVON, OB SIE AUF VERLETZUNG DER GEWAHRLEISTUNGSPFLICHT, RECHTMASSIGE,
UNRECHTMASSIGE ODER ANDERE HANDLUNGEN ZURUCKZUFUHREN SIND.

Angesichts der Tatsache, daf in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der Ausschluf? oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht
zulassig ist, kdnnte es sein, dal die obengenannten Einschrankungen und Ausschlisse nicht fiir jeden Erwerber gelten. Sollte irgendeine Klausel dieser Garantiebestimmungen von
einem zustandigen Gericht flr unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Erzwingbarkeit irgendeiner anderen Klausel dieser Garantie-
bestimmungen von einem solchen Spruch unberiihrt.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 USA, oder

Fluke Industrial B.V., Postfach 90, 7600 AB, Almelo, Niederlande



SERVICE-ZENTREN

Wenn Sie die Adresse eines autorisierten Fluke-Servicezentrums brauchen,
besuchen Sie uns doch bitte auf dem World Wide Web:

http://www.fluke.com
oder rufen Sie uns unter einer der nachstehenden Telefonnummern an:
+1-888-993-5853 in den USA und Kanada
+31-40-2675200 in Europa
+1-425-446-5500 von anderen Landern aus
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Auspacken lhres Mel3gerét-Satzes

Konformitéatserkldrung
fur
Fluke 192C - 196C - 199C — 215C — 225C

ScopeMeter®-Mer$geréte

Hersteller

Fluke Industrial B.V.
Lelyweg 14
7602 EA Almelo
Niederlande

Konformitatserklarung

Durch Prifergebnisse belegt und unter Anwendung der
einschlagigen Normen wird erklart, dal das Produkt der
Richtlinie fir die elektromagnetische Vertraglichkeit
2004/108/EC und der Niederspannungs-Richtlinie
2006/95/EC entspricht.

Baumusterpriifungen
Zugrundegelegte Normen:

EN 61010.1:2001
Safety Requirements for Electrical Equipment for
Measurement, Control, and Laboratory Use

EN61326-1:2006
Electrical equipment for
measurements and laboratory use
-EMC requirements-

Die Prifungen wurden in einer typischen
Konfiguration durchgefihrt.

Diese Konformitat wird durch das Symbol CG
gekennzeichnet.
CE steht fir “Conformité Européenne”.
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Auspacken lhres MeBgerét-Satzes

Zum Lieferumfang lhres MelRgerat-Satzes gehdren
folgende Teile:

Hinweis

Im Neuzustand ist die aufladbare NiMH-Batterie
nicht vollsténdig aufgeladen. Siehe Kapitel 9.

Abbildung 1. ScopeMeter-MeRgerat-Satz



Beschreibung

WIN| = F

ScopeMeter-MeRgerat
Batterieladegerat (je nach Land)

10:1-Spannungstastkopf-Satz (rot)

a) 10:1-Spannungstastkopf (rot)

b) Hakenklemme fiir MeRspitze (rot)

c) Masseleitung mit Hakenklemme (rot)

d) Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme
(schwarz)

e) 4-mm-Prifspitze fir MeRspitze (rot)

f) Massefeder fur MeRspitze (schwarz)

g) Isolationshtlse (rot)

10:1-Spannungstastkopf-Satz (grau)

a) 10:1-Spannungstastkopf (grau)

b) Hakenklemme fiir MeRspitze (grau)

¢) Masseleitung mit Hakenklemme (grau)

d) Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme
(schwarz)

e) 4-mm-Priifspitze fir MeRspitze (schwarz)

f) Massefeder fur MeRspitze (schwarz)

g) Isolationshiilse (grau)

Bus Health-Testadapter (nur Modelle 2x5C)

a) Messleitungssatz (rot und schwarz)
b) Masseleitung mit 4-mm
Bananensteckerbuchse (schwarz)

Getting-Started-Handbuch

# Beschreibung

8 CD-ROM mit Bedienungs-Handbuch
(mehrsprachig), alle Sprachen.

9 Versandverpackung (nur die Grundausfiihrung)

Die Satze Fluke 192C-S, 196C-S, 199C-S, 215C-S und
225C-S enthalten auerdem die folgenden Teile:

# Beschreibung

10 | Optisch isoliertes USB-Adapterkabel

11 FIukeView®-ScopeMeter®—Software fur
Windows®

12 | Hartschalenkoffer
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Sicherheitsanweisungen

Lesen Sie sorgfaltig folgende Sicherheitshinweise durch,

bevor Sie irgendwelche Arbeiten mit lhrem MeRgerat

durchfihren.

Soweit zutreffend, sind in diesem Handbuch spezielle
Warn- und Vorsichtshinweise enthalten.

Eine “Warnung” gibt Umstidnde und Handlungen
an, die eine oder mehrere potentielle
Gefahrenquellen fiir den Benutzer bilden.

“Vorsicht” weist auf Umstdnde und Handlungen
hin, durch die das MeRgerat beschéadigt werden

konnte.

Die auf lhrem Mefgerat und in diesem Handbuch
aufgeflihrten Symbole werden in folgender Tabelle

erlautert:

z

| ©6 @

Recyclingbezogene CE Conformité
Informationen Européenne

Sicherheits- —L— Erde
bescheinigung -
(Zulassung)

Gleichstrom (DC) \/\ Wechselstrom (AC)

A Sehen Sie die

Erlauterung im
Handbuch

]

Doppelte Isolierung
(Schutzklasse)

ﬁ Dieses Produkt nicht im unsortierten Kommunalabfall
entsorgen. Fir Informationen tber Recycling die
Website von Fluke besuchen.

AWarnung

Um elektrischen Stromschlag oder Brand zu
vermeiden:

e Verwenden Sie nur die Fluke
Stromversorgung Modell BC190 (Akku-
Ladegerat / Netzadapter).

¢ Kontrollieren Sie vor der Benutzung, dass der
gewahlte/angegebene Spannungsbereich des
Akku-Ladegerites/Netzadapters BC190 mit
der ortlichen Netzspannung und
Netzfrequenz ilibereinstimmt.

e Verwenden Sie fiir das universelle Akku-
Ladegerat/den Netzadapter BC190/808 nur
Netzkabel, die den ortlichen
Sicherheitsvorschriften entsprechen.




Sicherheitsanweisungen

Hinweis:

Fiir die Verbindung mit verschiedenen
Netzsteckdosen verfiigt das universelle Akku-
Ladegerét / der Netzadapter BC190/808 (iber einen
Stecker, die mit einem fiir die 6rtliche
Stromversorgung geeigneten Netzkabel verbunden
werden muss. Da der Adapter isoliert ist, braucht
das Netzkabel nicht mit einem Anschluss fiir
Schutzerdung versehen zu sein. Wenn Sie jedoch
leichter Zugang zu Netzkabeln mit
Schutzerdungsanschluss haben, kénnen Sie
selbstversténdlich diese benutzen.

A Warnung

Wenn ein Eingang eines MeRgeréts mit einer
Spannungsspitze von tiber 42 V (30 V effektiv)
oder mit einem Stromkreis iliber 4800 VA
verbunden ist, ist folgendermaBen vorzugehen,
um einen etwaigen elektrischen Schlag oder
Brand zu vermeiden:

e Verwenden Sie nur die mit dem Messgerat
mitgelieferten oder von Fluke als fiir die
ScopeMeter Serie 19xC-2x5C als geeignet
bezeichneten isolierten Spannungstastkopfe,
Messleitungen und Adapter.

« Uberpriifen Sie die Spannungstastkdpfe und
MeRBleitungen sowie die Adapter vor der
Verwendung auf etwaige mechanische
Schaden und ersetzen Sie sie gegebenenfalls.

¢ Entfernen Sie samtliche nichtgebrauchten
Tastkopfe, MeBleitungen und Zubehorteile.

¢ SchlieBen Sie das Batterieladegerat immer erst
an die Netzsteckdose an, bevor Sie es mit dem
MeRgerat verbinden.

e Verbinden Sie die Massefeder (Abbildung 1,
Pos. f) nicht mit Spannungen mit einem
Spitzenwert iiber 42 V (30 V effektiv) gegeniiber
der Schutzerde.

e Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse Il niemals Spannungen an die
Eingédnge an, die mehr als 600 V von der
Schutzerde abweichen.

Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse Il niemals Spannungen an die
Eingange an, die mehr als 1000 V von der
Schutzerde abweichen.

e Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse lll niemals Spannungen an die
isolierten Eingdnge an, die mehr als 600 V
voneinander abweichen.

Legen Sie bei Messungen in Umgebungen der
Schutzklasse Il niemals Spannungen an die
isolierten Eingédnge an, die mehr als 1000 V
voneinander abweichen.

¢ Die Eingangsspannung darf nicht liber den
Bemessungsdaten lhres MeRgerits liegen.
Seien Sie beim Einsatz von 1:1-MeRleitungen
besonders vorsichtig, da die Spannung der
MeRspitze dem MeRgerat direkt zugefiihrt wird.



Fluke 19xC-2x5C
Bedienungs-Handbuch

e Verwenden Sie keine BNC- oder Bananen-
stecker aus blankem Metall.

¢ Niemals, unter keiner Bedingung, irgendwelche
Gegenstinde aus Metall in die Anschliisse
stecken.

¢ Benutzen Sie das MeRgerat immer
entsprechend den Anweisungen.

Die in den Warnungen genannten Nennspannungen
gelten als Grenzwerte fiir die “Betriebsspannung”. Sie sind
als Effektiv-Wechselspannungswerte (50-60 Hz) fiir
Wechselspannungssinusprifungen und als
Gleichspannungswerte fir Gleichspannungsmessungen
zu verstehen.

Messkategorie Il bezieht sich auf die Verteilebene und die
Stromkreise einer ortsfesten elektrischen Anlage in einem
Gebaude.

Messkategorie Il bezieht sich auf die 6rtliche Ebene, d.h.
Elektrogerate und tragbare elektrische Ausristung.

Die Ausdricke ‘Isoliert’ oder ‘Elektrisch schwebend’
werden in diesem Handbuch benutzt, um auf eine
Messung hinzudeuten, bei der die BNC-Eingangsbuchse
oder die Bananensteckerbuchse des Mel3gerats mit einer
Spannung verbunden ist, die von der Schutzerde
abweicht.

Die isolierten Anschliisse weisen keine blanken Metallteile
auf und sind vollstandig isoliert, um einen zuverlassigen
Schutz gegen elektrische Schlage zu bieten.

Die roten und grauen BNC-Buchsen sowie die roten und
schwarzen 4-mm-Bananensteckerbuchsen lassen sich fiir

6

isolierte (elektrisch schwebende) Messungen unabhangig
voneinander mit einer Spannung lber der Schutzerde
verbinden. Sie sind in der Schutzklasse Il fur 1000 Veff
und in der Schutzklasse 1l fiir 600 Veff Gber Schutzerde
ausgelegt.

Beeintrachtigung der Sicherheit

Eine zweckwidrige Benutzung des Gerats konnte die
Eigensicherheit beeintrichtigen. Uberpriifen Sie die
MeRleitungen vor der Verwendung auf etwaige
mechanische Beschadigungen und ersetzen Sie
gegebenenfalls beschadigte MeRleitungen!

Wenn aus irgendeinem Grunde angenommen werden
kann, daB die Sicherheit beeintrachtigt worden ist, muf®
das MeRgerat aulRer Betrieb gesetzt und von der
Netzspannung getrennt werden. Anschlieend soll die
Ursache dieser Sicherheitsbeeintrachtigung von fachlich
ausgebildeten Personen behoben werden. Die Sicherheit
kann zum Beispiel beeintrachtigt sein, wenn das Gerat die
einschlagigen Messungen nicht durchfiihren kann oder
sichtbar beschéadigt ist.



Kapitel 1
Verwendung der Oszilloskop-Funktionen

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-fir-Schritt-Einfihrung in
die Oszilloskop-Funktionen Ihres MeRgerats. Diese
Einfiihrung deckt nicht samtliche Mdéglichkeiten der
Oszilloskop-Funktionen lhres MeRgerats ab, sondern gibt
einige grundlegende Beispiele der MenUfuihrung und der
Bedienung.

Stromversorgung des MeBgeréts

Halten Sie sich an die Reihenfolge in Abbildung 2 (Schritte
1 bis 3), um lhr MeRgerat an eine Steckdose
anzuschlieRen.

Fur Einzelheiten zur Batteriespeisung siehe Kapitel 8.

Das Melfigerat mit der Ein-Aus-Taste
einschalten.

Das Gerat beginnt mit den zuletzt verwendeten

‘ Abbildung 2. Stromversorgung des MeRgerits
Einstellungen.
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Zuriicksetzen des MeBgerits

Zum Wiederherstellen der werkseitig vorgegebenen
Mefgerat-Einstellungen gehen Sie folgendermafien vor:

1 Q MeRgerét ausschalten.

2 O Die Taste USER driicken und gedriickt
halten.

3 Q Driicken und loslassen.

Das Melfdgerat wird eingeschaltet und es sollte ein zwei-
faches akustisches Signal ertonen, zum Zeichen, dalk es
erfolgreich zuriickgesetzt wurde.

4 O Die Taste USER loslassen.

Sehen Sie anschlieRend auf die Anzeige, auf der jetzt ein
Bild &hnlich wie in Abbildung 3 erscheinen sollte.

| DGO 10ms  3wig: duf Prabe 10:1

Abbildung 3. Die Anzeige nach dem Zuriicksetzen




Verwendung der Oszilloskop-Funktionen

Meniifiihrung

Meniifiihrung

Nachfolgendes Beispiel zeigt, wie Sie Gber die jeweiligen
Menis lhres MelRgerates eine bestimmte Funktion
auswabhlen kdnnen. Halten Sie die Reihenfolge
nachstehender Schritte 1 bis 4 ein, um ein MenU zu 6ffnen
und eine Option zu wahlen.

1 Driicken Sie die scoPe-Taste, damit am
unteren Rand der Anzeige die
Beschriftungen, die die aktuelle Belegung

der vier blauen Funktionstasten anzeigen
und vorgeben, angezeigt werden.

READINGS @ READING 1 ;| READING 2 | WAUEFORH |
i) i OPTIONS...
Hinweis
Bei erneutem Driicken der scope-Taste werden die
Beschriftungen ausgeblendet und steht wieder die
gesamte Anzeigefldche zu Ihrer Verfiigung. Dieses
Umschalten ermdéglicht Ihnen die Uberpriifung der

Beschriftungen, ohne dal3 lhre Einstellungen
verlorengehen.

2 D Offnen Sie das Menii Waveform Options
(Signalform-Optionen). Dieses Menu
erscheint im unteren Anzeigebereich.

Waveform Options

Glitch Detect: Averaga: { Waveform:
= 0n uOFf im
=153 oon... i OPersistence...

: OMathematics...
: 0 Reference...

3a

3b

o]

Glitch Detect: | Average: i Waveform:
Off i lHornal
on... i OPersistence...

i OMathematics...
i 0Reference...

e

Abbildung 4. Grundlegende Meniifiihrung

&
¢

)

Betatigen Sie die blauen Pfeil-
tasten zum Markieren der Option.

Driicken Sie die ENTER-Taste
(Eingabetaste) zur Bestatigung
lhrer Wahl.

Driicken Sie die ENTER-Taste, bis
Sie das Menl verlassen.

Hinweis

Wiederholtes Driicken der Taste @3 erlaubt lhnen,
schrittweise durch ein Menii zu gehen, ohne dal3 Sie
dabei irgendwelche Einstellungen lhres Mel3gerétes
andern.



Fluke 19xC-2x5C
Bedienungs-Handbuch

Ausblenden der Tastenbeschriftungen
und Meniis

Sie kénnen ein Menu oder eine Tastenbeschriftung
jederzeit ausblenden:

O Die Taste CLEAR MENU driicken, um
eventuelle Tastenbeschriftungen oder Menis
auszublenden..

Driicken Sie eine der gelben Menitasten, beispielsweise
die scoPe-Taste, damit bestimmte MenUs oder Tasten-
beschriftungen angezeigt werden.

10

Eingénge

Sehen Sie sich bitte die Oberseite Ihres MelRR3gerates an.
Das Melgerat hat vier Signaleingange, und zwar: zwei
Sicherheits-BNC-Buchsen (den roten Eingang A und den
grauen Eingang B) und zwei 4-mm-Sicherheits-
Bananensteckerbuchsen (rot und schwarz). Benutzen Sie
die beiden BNC-Buchseneingange fir Oszilloskop-
Messungen und die beiden Bananensteckerbuchsen flr
Multimeter-Messungen.

Die isolierten Eingange erlauben getrennte potentialfreie
Messungen mit jedem der Eingange.

METER_ V
COM|—INPUT Q INPUT B

INPUT A

990 0OP©
[ooov] lsoou car [ooov]

1000V CAT Il

ISOLATED INPUTS

CAT Il

/N\SEE WARNING
ON REAR

CAT Il

BATTERY
CHARGER

Abbildung 5. MeBeingédnge



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
MeRanschliisse fiir den Oszilloskop-Betrieb

MeBanschliisse fiir den Oszilloskop-
Betrieb

Fir Zweikanal-Oszilloskopmessungen verbinden Sie den
roten Spannungstastkopf mit Eingang A und den grauen
Spannungstastkopf mit Eingang B. Verbinden Sie die
kurzen Masseleitungen jedes einzelnen
Spannungstastkopfs mit dem eigenen Bezugspotential.
(Siehe Abbildung 6.)

Hinweis

Zur optimalen Verwendung der getrennt isolier-
ten, potentialfreien Eingdnge und um etwaigen
Problemen aufgrund eines zweckwidrigen Ein-
satzes vorzubeugen, lesen Sie bitte Kapitel 8:
“Tips”.

Abbildung 6. MeBanschliisse fiir den Oszilloskop-
Betrieb
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Anzeige eines unbekannten Signals
mit Connect-and-View™

Die Funktion Connect-and-View ermdglicht die
automatische Anzeige komplexer, unbekannter Signale.
Diese Funktion optimiert die Position, den Bereich, die
Zeitbasis und die Triggerung und gewahrleistet aulRerdem
eine stabile Anzeige nahezu samtlicher Signalformen.
Wenn sich das Signal andert, wird das Setup automatisch
so angepaldt, daf} eine optimale Anzeige beibehalten wird.
Diese Funktion eignet sich insbesondere zur schnellen
Uberpriifung mehrerer Signale.

Gehen Sie folgendermalien vor, um die Funktion Connect-
and-View einzuschalten:

1 (: Ausfiihren eines Auto-set. Oben rechts
auf der Anzeige wird AUTO angezeigt.

In der unteren Zeile werden Informationen zum Bereich,
zur Zeitbasis, und zur Triggerung angezeigt.

Der Schreibspuranzeiger (A) ist unten rechts auf der
Anzeige zu sehen, wie in Abbildung 7 dargestellt. Das
Null-Symbol () fiir Eingang A auf der linken Seite der
Anzeige zeigt den Massepegel der Signalform an.

2 C] Driicken Sie diese Taste ein zweites
Mal, um wieder die manualle Bereichs-
umschaltung zu wahlen. Oben rechts
auf der Anzeige erscheint MANUAL.

12

A=20 U 2ms _ Trig: Al Probe 10:1

Abbildung 7. Die Anzeige nach einem Auto-set

Mit Hilfe der hellgrauen Tasten RANGE, TIME und MOVE
kénnen Sie jetzt die grafische Darstellung der Signalform
auf lhrer Anzeige von Hand andern.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Automatische Oszilloskop-Messungen

Automatische Oszilloskop-Messungen

Mit diesem MeRgerat sind eine Vielzahl von automati-
schen Oszilloskop-Messungen mdéglich. Es kdnnen zwei
numerische MeRwerte angezeigt werden: READING 1 und
READING 2. Diese MeRwerte lassen sich unabhangig
voneinander wahlen, und die Messungen sind an der
Signalform an Eingang A oder an der Signalform an
Eingang B moglich.

Gehen Sie folgendermalen vor, um eine Frequenz-
messung fur Eingang A zu wahlen:

1 Blenden Sie die scoPE-Meni-
Tastenbeschriftungen ein.
[ty [ rerae | meomee e

Offnen Sie das Menii Reading 1
(MeRwert 1).

Reading 1
LJon i EDUac ODfac... OHz o Temp...
OonB 0OUdc OAdc... ORise time O dB...

i mUac+dc O Aac+dc...OFall time
o0ff OPeak... OPower... OPulse..
: OU pum... 0 Phase O Duty...

Wahlen Sie die Option on A.
Wie Sie bemerken werden, springt

( (: die Markierung zur aktuellen

Messung.

Wahlen Sie die Hz-Messung.

Wie Sie sehen, wird oben links auf der Anzeige angezeigt,
daR es sich um eine Hz-Messung handelt. (Siehe
Abbildung 8.)

Gehen Sie folgendermalen vor, wenn Sie aulterdem eine
Spitze-Spitze-Messung (Peak-Peak) fur Eingang B als
ZweitmeRwert wahlen moéchten:

1 Blenden Sie die scoPE-Meni-
Tastenbeschriftungen ein.
[ty [ rerame | ez e

Offnen Sie das Menii Reading 2

(MeRwert 2).
Reading 2
[on Al éDUac OAac... mHz o Temp...
OonB ;OVdc OAdc... ORise time O dB...

iOVac+dc O Aac+dc...OFall time
OO0ff :OPeak... OPower... OPulse...
: OU pwm... O Phase O Duty...

Wahlen Sie die Option on B.
Die Markierung springt zu den

( @ Messungs-Feldern.
Offnen Sie das Menii Peak (Spitze).

O Peak Max f

[lPoak-Peak 3
OPeak Min %

5 Q Wihlen Sie die Peak-Peak-

C(: Messung.

13
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Abbildung 8 enthalt ein Beispiel der Anzeige. Wie Sie .. .
sehen, wird am oberen Rand der Anzeige der Spitze- Fixieren der Anze'ge
Spitze-MeRwert fir Eingang B neben dem Frequenz- Sie kénnen die Anzeige (sémtliche MeRwerte und Signal-
MeRwert von Eingang A angezeigt. formen) jederzeit fixieren.
1 [:] Fixieren Sie die Anzeige. Rechts
neben dem MeRwert-Bereich wird

daraufhin HOLD angezeigt.

2 [j Setzen Sie lhre Messung fort.

: : g : ‘A

A B12 kiz ® Slug =

50ps _ Trig: AT

Abbildung 8. Hz und V Spitze-Spitze als Oszilloskop-
MeRBwerte

14



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Anwendung der Funktionen Average, Persistence und Glitch Capture

Anwendung der Funktionen Average, S o Wahlen Sie Average 64x . Dies
Persistence und Glitch Capture @ D mittelt die Ergebnisse von 64
Datenaufnamen.

Glatten von Signalformen mit der Funktion
Average 6 (D)  Verlassen Sie das Men.

Um die Signalform zu glétten, gehen Sie folgendermalSen vor: Sie kénnen die Average-Funktion (oder Mittelwertbildung)

1 - Blenden Sie die scoPE-Menii- zur Unterdriickung von qua[lsrauschen i.n der Sigpalform
@ Tastenbeschriftungen ein. benutzen, ohne daR dabei eine Bandbreitenreduzierung

auftritt. In Abbildung 9 sind Signalform-Abtastungen mit

2 D Offnen Sie das Menii Waveform und ohne Glattung dargestellt.
Options (Signalform-Optionen). /142 AUTO,

AUG 64 -

Waveform Options

Glitch Detect: | Average: i Waveform:
=0n i mOff im

o Off i o0n.. i OPersistence...
{ 0 Mathematics...
i 0 Reference...

3 [ Fa Gehen Sie zur Option Average:

4 ( ) Wabhlen Sie On... , um das Menu
C@ Average Factors zu 6ffnen.

fAverage Factors - . a1
Average Factor: m 100> Trig: A
o fwverage 2 Abbildung 9. Glatten einer Signalform

O Average 4
[ lAverage &
O Average 64

15
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Darstellung von Signalformen mit der Funktion
Persistence

Sie kénnen die Funktion Persistence (Nachleuchten) zur
Uberwachung von dynamischen Signalformen verwenden.

1

Blenden Sie die scoPE-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Waveform

Wahlen Sie Digital Persistence:
Off, Envelope: On um die untere
und die obere Grenze dynamischer
Signalformen anzuzeigen
(Hullkurven-Betriebsart)

Wahlen Sie Dot-join: On oder Off,
um lhre persoénlichen Einstellungen
furr die Signalform-Darstellung

) : auszuwahlen.
Options (Signalform-Optionen).

Waveform Options

Glitch Detect: Average: | Waveform: :I'G
u0n uOFf
O 0ff oon... Persistence... 5 5 5

i O Mathematics... B 5 :
i O Reference...

3 & Gehen Sie zur Option Waveform: Y A

C/(:] und Wahlen Sie Persistence.

Parsistence

Digital Persistence: | Envelope: ! Dot-join: g 5 5 g g 5 5 g

uOff OInfinite ?ll]Ff ?ll]n T T T
O Short ioon i OOFf . - - 5 . : : .

o Medium H A 209090 I IO T L T I Ty N
OLong

Wahlen Sie Digital Persistence:
Short, Medium, Long oder Infinite

( (:] um dynamische Signalformen zu

Uberwachen.

S00ps Trig: AT Probe 10:1

Abbildung 10. Darstellung von Signalform-
Abweichungen mit der Funktion Persistence
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Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1

Anwendung der Funktionen Average, Persistence und Glitch Capture

Anzeige von Stérimpulsen

Zur Erfassung von Stoérimpulsen einer Signalform gehen
Sie folgendermalien vor:

1 Blenden Sie die scoPE-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Waveform

Options (Signalform-Optionen).

Waveform Options
Glitch Detect: | Average: i Waveform:
u0n | mOff im
i 0 Parsistence...

O off i oon...
H i 0 Mathematics...
i 0 Reference...

Wahlen Sie Glitch Detect: On
(Stérimpulse anzeigen).

4 (:] Verlassen Sie das Menu.

Mit dieser Funktion werden Ereignisse (Stérimpulse oder
andere asynchrone Signalformen) von 50 ns (Nano-
sekunden) oder langer oder aber HF-modulierte Signal-
formen angezeigt.

Wenn Sie den Bereich 2mV/Div wahlen, wird die
Erfassung von Stérimpulsen ausgeschaltet. Im Bereich
2mV/Div kénnen Sie die Erfassung von Stérimpulsen
aktivieren.

Unterdriickung von Hochfrequenz-Rauschen

Wenn Sie das Kontrollkastchen Off zur Option Glitch

Detect anklicken, wird das hochfrequente Rauschen an

der Signalform unterdriickt. Durch Aktivierung der

Mittelwertbilding (Average) wird das Rauschen zusatzlich
unterdrtickt.

1 - Blenden Sie die scoPE-Men(i-
@ Tastenbeschriftungen ein.
2 (:] Offnen Sie das Menii Waveform
Options (Signalform-Optionen).

Waveform Options

Glitch Detect: ! Average: { Waveform:
mon | mOFF im
O 0Ff oon... i oPersistence...
| OMathenatics...
H i 0 Reference...
3 Q Glitch Detect: Off um die Stor-

[ ) impulserfassung auszuschalten.
C Wahlen Sie Average: On um das

Menu Average... zu 6ffnen.
Wahlen Sie Factor: 8x .

Tip
Die Bandbreite wird von der Stérimpulserfassung und
der Mittelwertbildung nicht beeinflu3t. Eine weitere
Rauschunterdriickung ist mit Bandbreiten-
begrenzungsfiltern méglich. Siehe Kapitel 1: “Arbeiten
mit verrauschten Signalformen”.
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Aufnehmen von Signalformen
AC-Kopplung auswahlen

Nach dem Zurlicksetzen der MeRgerat-Einstellungen ist
das MelRgerat DC-gekoppelt, so dall auf der Anzeige
Wechsel- und Gleichspannungen angezeigt werden.

Benutzen Sie die Option AC-Kopplung, wenn Sie ein
AC-Kleinsignal, das einem DC-Signal tberlagert ist,
betrachten mdchten. Um die AC-Kopplung zu wahlen,
gehen Sie folgendermalien vor:

1 (A Blenden Sie die INPUT A-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

INPUTA | COUPLING | PROBER | INPUTA
OGl OFF AC | 10:1.. | OPTIONS..

Markieren Sie die Option Ac.

2 @33

Wie Sie sehen, wird anschlieRend unten links auf der
Anzeige das Symbol fiir die AC-Kopplung dargestellt: s,

18

Invertieren der Polaritét der dargesteliten
Signalform

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Signalform an
Eingang A zu invertieren:
1 D Blenden Sie die INPUT A-Men(i-
Tastenbeschriftungen ein.

INPUT A | COUPLING ;| PROBEA | INPUT A
Ol OFF ¢ AC ;| 10:1... | OPTIOWS..

Offnen Sie das Menii Input A

(Eingang A).
Polarity: Bandwidth:
MHormal] mFull
O Inverted : 010 kHz (HF reject)

OVariable {020 MHz

Wahlen Sie Inverted, um die

C(:) invertierte Darstellung der

Signalform zu akzeptieren.

Verlassen Sie das Mend.

Ein abfallendes Signal zum Beispiel wird auf der Anzeige
zu einem ansteigenden, damit Sie in bestimmten Fallen
eine aussagekraftigere Darstellung erhalten. Eine
invertierte Anzeige wird yon einem invertierten

Schreibspuranzeiger ( L) rechts neben der Signalform
angedeutet.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen
Aufnehmen von Signalformen

1

Variable Eingangsempfindlichkeit

Die variable Eingangsempfindlichkeit fir Eingang A kann
stufenlos eingestellt werden, zum Beispiel um die
Amplitude eines Referenzsignals auf genau 6 Divisions
einzustellen.

Die Eingangsempfindlichkeit eines Bereichs kann auf das
2,5fache erhoht werden, zum Beispiel zwischen 10 mV/div
und 4 mV/divim 10 mV/div Bereich.

Zum Nutzen der variablen Eingangsempfindlichkeit gehen
Sie folgendermalfien vor:

1 Das Eingangssignal zufiihren.

2 D Auto Set durchfiihren. Oben auf
dem Bildschirm muss die Angabe
AUTO angezeigt werden.

Durch Auto Set wird die variable Eingangsempfindlichkeit
ausgeschaltet. Sie kdnnen jetzt den gewlinschten
Eingangsbereich wahlen. Beachten Sie dabei, dass die
Empfindlichkeit zunimmt, wenn Sie mit dem Einstellen der
variablen Empfindlichkeit beginnen (die Amplitude der
angezeigten Schreibspur erhoht sich).

3 D Die Tastenbeschriftungen fiir
INPUT A einblenden.

INPUT A | COUPLING | PROBEA | INPUT A
OGN OFF : D AC : 0. : OPTIONS..

4 [:] Das Menii INPUT A OPTIONS...
(Eingang A Optionen) 6ffnen.

Polarity: ;Banduidth:
NHormal :mFull
O Inverted : 010 kHz (HF reject)
OVariable EDEU MHz
5 ( ) Variable (Variable) auswahlen

CD und akzeptieren.

6 [:] Das Menii verlassen.

Unten links auf dem Bildschirm wird der Text A Var
angezeigt.

Durch Wahlen von “Variable” werden die Cursor und die
Bereichsautomatik ausgeschaltet.

7 Zum Steigern der Empfindlichkeit
die Taste mV driicken, zum
Herabsetzen der Empfindlichkeit
die Taste V dricken.

19
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Arbeiten mit verrauschten Signalformen

Um das hochfrequente Rauschen bei Signalformen zu
unterdriicken, kdnnen Sie die Arbeitsbandbreite auf

10 kHz oder 20 MHz begrenzen. Diese Funktion glattet die

angezeigte Signalform. Aus dem gleichen Grund wird
durch diese Funktion die Triggerung auf die Signalform
verbessert.

Um die HF-Rauschunterdriickung zu wéahlen, gehen Sie

folgendermalien vor:

1

20

(A ]

Blenden Sie die INPUT A-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.

INPUTA | COUPLING | PROBER | INPUT A
[l OFF : AC_  10:1... | OPTIOHS..

Offnen Sie das Menii Input A
(Eingang A).

Polarity: : Bandwidth:
Llhornall (=Full
O Inverted i 010 KHZ (HF reject)

oVariable {020 MHz

Gehen Sie zur Option Bandwidth
(Bandbreite).

Wahlen Sie 10kHz (HF reject)
zur Bandbreitenbegrenzung.

Tip
Zur Rauschunterdriickung ohne Bandbreiten-
reduzierung wéhlen Sie die Average-Funktion

(Mittelwertbildung) oder schalten Sie die
Stérimpulserfassung (Display Glitches) aus.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1
Aufnehmen von Signalformen

Verwendung der Signalformmathematik-
Funktionen A#B, AxB, Avs B

Beim Addieren, Subtrahieren oder Multiplizieren der
Signalformen an Eingang A und Eingang B zeigt Ihr
Melgerat sowohl die aus der mathematischen
Berechnung resultierende Signalform als die Signalformen
an Eingang A und Eingang B an.

A versus B ergibt eine Grafik mit Eingang A auf der
vertikalen Achse und Eingang B auf der horizontalen
Achse.

Die mathematischen Funktionen fiihren eine Punkt-zu-
Punkt-Operation an den Signalformen A und B aus.

Gehen Sie folgendermalen vor, um eine mathematische
Funktion zu benutzen:

Blenden Sie die scoPE-Menu-
Tastenbeschriftungen ein.

Offnen Sie das Menii Waveform
Options (Signalform-Optionen).

Waveform Options
Glitch Detect: Average: i Waveform:
=on " Off i
o 0ff oon... : 0 Parsistence...

: 0 Mathematics...
: 0 Reference...

Gehen Sie zur Option Waveform

C/C] (Signalform) und wahlen Sie zum

Offnen des Meniis Mathematics

(Mathematikfunktionen) die Option
Mathematics...

Function: i Scalefactor: | Window:
o0ff  oAvsB | w1 oM WAk
u[XX] o©Spectrum | oO/2 O Haswming
oA-B oM O Hasvaing
OAxB i oM O Hona

Wahlen Sie die Funktion: A+B,

C(:] A-B, AxB oder A vs B.

Wahlen Sie einen Skalierungs-
CC] faktor (nicht fur A vs B), so dal® das

mathematische Ergebnis auf die
Anzeige palf’t, und kehren Sie
zurick.

Der Empfindlichkeitsbereich des mathematischen
Ergebnisses entspricht dem Empfindlichkeitsbereich des
Eingangs mit der geringsten Empfindlichkeit dividiert durch
den Skalierungsfaktor.
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Verwenden der Mathematik-Funktion Spektrum
(FFT)

Die Spektrum-Funktion zeigt den spektralen Inhalt der
Signalform an Eingang A oder Eingang B an. Sie fiihrt
eine FFT-Operation durch, um das Amplitudensignal von
dem Zeitbereich in den Frequenzbereich zu
transformieren.

Um die Wirkung von Nebenkeulen (Leckage) zu
reduzieren, wird die Verwendung der automatischen
Fenstertechnik empfohlen. Sie wird automatisch den
analysierten Teil der Signalform an eine komplette
Zyklenanzahl anpassen.

Wird Hanning, Hamming oder keine Fenstertechnik
gewahlt, erfolgt die Aktualisierung schneller, jedoch ist
auch die Leckage groRer.

Vergewissern Sie sich, dass die komplette
Signalamplitude auf dem Bildschirm bleibt.

Zur Anwendung der Spektrum-Funktion gehen Sie
folgendermafen vor:

1 Die Tastenbeschriftungen fiir
SCOPE einblenden.

22

Das Meniu Waveform Options
(Signalform-Optionen) 6ffnen.

Waveform Options
Glitch Detect: | Average: i Waveform:
mon | mOfFf [ Hornal|

O Dff i oon... i O Persistence...
H i O Mathematics...
i O Reference...

Gehen Sie zur Option Waveform

C] (Signalform) und wahlen Sie zum
< - Offnen des Meniis Mathematics
(Mathematikfunktionen) die Option
Mathematics...

Function: i Scalefactor: | Window:
DOff  DAvsB | SRt Tiuto|
of+B ®Spectru { oHamming

: oHanning
i 0 Hone

oAn-B
oAxB

Wahlen Sie Function: Spectrum.

Wabhlen Sie Window: Auto

D (automatische Fenstertechnik),
< > Hanning, Hamming, oder None
(keine Fenstertechnik).

Sehen Sie anschliefend auf die Anzeige, auf der jetzt ein
Bild &hnlich wie in Abbildung 11 erscheinen sollte.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen
Aufnehmen von Signalformen

1

Oben rechts auf dem Bildschirm wird SPECTRUM
angezeigt. Wenn LOW AMPL (niedrige Amplitude)
angezeigt wird, kann keine Spektrum-Messung
durchgeflhrt werden, weil die Amplitude der Signalform zu
niedrig ist.

Wenn WRONG TB angezeigt wird, kann das Messgerat
aufgrund der Zeitbasis-Einstellung kein FFT-Ergebnis
anzeigen. Sie ist entweder zu langsam, was Aliasing zur
Folge haben kann, oder zu schnell, so dass weniger als
eine Signalperiode auf dem Bildschirm angezeigt wird.

6 CJ Fuhren Sie eine Spektrum-Analyse
fur das Signal an Eingang A oder
an Eingang B durch.

7 D Die horizontale Frequenzskala ist
immer logarithmisch, die vertikale
Amplitudenskala kann auf linear
oder logarithmisch eingestellt
werden.

8 Schalten Sie die Spektrum-
C] Funktion ein/aus

(Umschaltfunktion).

|| SPECTRUM -C=

S -

I -

-

100Hz 1kHz 10kHz 100kHz

Abbildung 11. Spektrum-Messung
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Vergleichen von Signalformen

Zu Vergleichszwecken kdnnen Sie sich zusammen mit der
aktuellen Signalform eine feste Referenz-Signalform auf
dem Bildschirm anzeigen lassen.

Zum Erstellen einer Referenz-Signalform und zur Anzeige
dieser Signalform zusammen mit der aktuellen Signalform
gehen Sie folgendermalen vor:

1 - Die Tastenbeschriftungen fiir
@ SCOPE einblenden.

2 D Das Meniu Waveform Options
(Signalform-Optionen) 6ffnen.

Waveform Options
Glitch Detect: | Average: i Waveform:
uon | mOFf M Hornal

o OfFf i oon.. : O Persistence...
H i O Mathematics...
; O Reference...

3 @ oy  Gehen Sie zum Feld Waveform:
(Signalform).

24

Wabhlen Sie Reference..., um das
Meni Waveform Reference
(Signalform-Referenz) zu 6ffnen.

Waveform Reference

Reference: i Pass/Fail Testing:
o00n | mOFf
L] OF f iO05tore “Fail”

O Hew... i 0 Store "Pass™
o Recall...

Wabhlen Sie On, um die Referenz-
Signalform anzuzeigen. Diese kann
Folgendes sein:

- die zuletzt verwendete Referenz-
Signalform (falls nicht verfugbar,
wird keine Referenz-Signalform
angezeigt).

- die Hullkurven-Signalform, wenn
die Persistence-Funktion
Envelope aktiviert ist.

Wahlen Sie Recall..., um eine
gespeicherte Signalform (oder
Signalform-Hullkurve) aus dem
Speicher aufzurufen und als
Referenz-Signalform zu
verwenden.



Verwendung der Oszilloskop-Funktionen 1

Aufnehmen von Signalformen

Wahlen Sie New..., um das Menii
New Reference (Neue Referenz)
zu offnen.

Hew Referance

l+0 pixell
O +1 pixel
O +2 pizel
O +5 pizel
O +10 pixal

Fahren Sie mit Schritt 6 fort.

6 @@ Wihlen Sie die Breite einer

zusatzliche Hiullkurve aus, die zur
momentanen Signalform
hinzugefiigt werden soll.

7 Speichern Sie die momentane
C) Signalform, und zeigen Sie sie zur
Referenz permanent an. Auf dem
Display ist auch die aktuelle
Signalform zu sehen.

Zum Aufrufen einer gespeicherten Signalform, um sie als
Referenz-Signalform zu verwenden, sehen Sie auch in
Kapitel 6 ,Aufrufen von Schirmbildern mit zugehdérigen
Einstellungen’ nach.

Beispiel fir eine Referenz-Signalform mit einer
zusatzlichen Hillkurve von +2 Pixeln:

schwarze Pixel: Grundsignalform
graue Pixel: Hullkurve von + 2 Pixeln

1 vertikales Pixel auf dem Display entspricht 0,04 x
Bereich/Div

1 horizontales Pixel auf dem Display entspricht 0,0375 x
Bereich/Div
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Pass/Fail-Priifung

Sie kénnen eine Referenz-Signalform als Priifschablone
fur die aktuelle Signalform verwenden. Wenn mindestens
eine Probe einer Signalform auf3erhalb der Priifschablone
liegt, wird das entsprechende Oszilloskop-Schirmbild
gespeichert. Es kénnen maximal 100 Schirmbilder
gespeichert werden. Wenn der Speicher voll ist, wird das
erste Schirmbild zugunsten des neuen zu speichernden
Schirmbilds geléscht.

Die geeignetste Referenz-Signalform fir die Pass/Fail-
Prifung ist eine Signalform-Hullkurve.

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Pass/Fail-
Funktion mit einer Signalform-Hyillkurve zu verwenden:

1 Zeigen Sie entsprechend der Beschreibung im
vorhergehenden Abschnitt "Vergleichen von
Signalformen" eine Referenz-Signalform an.

2 @ Wizhlen Sie im Menii Pass Fail

CC] Testing:
Store Fail : jedes Oszilloskop-
Schirmbild mit Proben auRerhalb
der Referenz wird gespeichert

Store Pass: jedes Oszilloskop-
Schirmbild ohne Proben auferhalb
der Referenz wird gespeichert
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Bei jedem Speichern eines Oszilloskop-Schirmbilds ertont
ein akustisches Signal. Kapitel 4 enthalt Informationen zur
Analyse der gespeicherten Schirmbilder.

Analysieren von Signalformen

Fir eine ins einzelne gehende Signalformanalyse stehen
lhnen die Analysefunktionen CURSOR, zOOM und REPLAY
zur Verfugung. Eine Beschreibung dieser Funktionen
finden Sie in Kapitel 4: “Anwendung der Funktionen
Replay, Zoom und Cursors”.



Kapitel 2

Verwendung der Multimeter-Funktionen

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-flir-Schritt-Einflihrung in
die Multimeter-Funktionen lhres MeRgerats (im folgenden
“Multimeter” oder kurz “Meter” genannt). Diese Einfiihrung
gibt einige grundlegende Beispiele der Menifihrung und
der Bedienung.

MeBanschliisse fiir den Multimeter-
Betrieb

Benutzen Sie die rote (VQ ‘H‘) und die schwarze (COM)
4-mm-Sicherheits-Bananensteckerbuchse fiir die Meter-
Funktionen. (Siehe Abbildung 12.)

Hinweis

Kapitel 8 beschreibt eine typische Anwendung
der Meter-MeRleitungen und des Zubehérs.

Abbildung 12. MeRBanschliisse fiir den Multimeter-

Betrieb
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Durchfiihren von Multimeter-Messungen

Auf der Anzeige werden die numerischen MeRwerte der
Messungen am Metereingang angezeigt.

Durchfiihren von Widerstandsmessungen

Gehen Sie folgendermalen vor, um einen Widerstand zu
messen:

1

28

Verbinden Sie die rote und die schwarze
Melleitung an den 4-mm-Bananensteckerbuchsen
mit dem Widerstand.

Blenden Sie die METER-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.
| MEASURE.... RELATLE MANUAL 2

[ Fi] Offnen Sie das Menii
Measurement (Messung).

HMeasurement

Heasure :

[ {0hms] ouac OAf ac...
O Continuity: ovdc OnAdc...
ODiode # OV ac+dc OfA ac+dc...

D Markieren Sie die Option Ohms.
>

Wahlen Sie die Ohm-Messung.

Der Widerstandswert wird in Ohm angezeigt. Wie Sie
sehen, wird auferdem ein Balkendiagramm angezeigt.
(Siehe Abbildung 13.)

| =
3098kQ

] 10 20 30 40 50kN

| RELATIUE | -
iMEﬂsunE...E on AUTO MANUAL =

Abbildung 13. Widerstands-MeRBwerte




Verwendung der Multimeter-Funktionen 2
Durchfiihren von Multimeter-Messungen

Durchfiihren von Strommessungen 2 Blenden Sie die METER-Men(i-

Sie kénnen den Strom sowohl im Oszilloskop-Betrieb als VESIERE e B i

auch im Multimeter-Betrieb messen. Der Oszilloskop-Betrieb measure... . RELATIE SN
hat den Vorteil, daf} wahrend der gesamten Messung zwei
Signalformen auf der Anzeige dargestellt werden.

Der Meter-Betrieb hat den Vorteil einer héheren
Aufldsung.

Im nachstehenden Beispiel wird eine typische Strom-
messung in der Meter-Betriebsart beschrieben.
Warnung

Lesen Sie erst die Anweisungen zu der von
lhnen benutzten Stromzange sorgfiltig durch.

. . L Abbildung 14. MeRanordnung
Zum Einstellen Ihres MeRgerats gehen Sie bitte folgender-

malden vor: ) . )
1 SchlielRen Sie eine Stromzange (z.B. die 3 (:) Offnen Sie das Meni Measurement
wahlweise erhéltliche Stromzange vom Typ i-400) (Messung).
an die 4-mm-Bananensteckerbuchsen an und Pr—
Klemmen Sie die Backen der Stromzange um den Measure :
zu messenden Leiter. S G a0 ae
O Diode # OV ac+dc OA ac+dc...
Achten Sie darauf, dal} der rote und der schwarze o Temp...
Steckverbinder der Stromzange mit der roten und . L .
der schwarzen Bananensteckerbuchsen des 4 ca o et Sl QR L it
Melgerats ubereinstimmen. (Siehe Abbildung 14.) @ @
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5 Offnen Sie das Untermenti Current
D Probe (Stromzange).

Current Probe

Sensitivity :

o100 pWA 0 400 mU/A
o1 mu/A o1 Wa

[ ] o100 WA

0 100 mU/A o100 WA

@ _ Beachten Sie die Empfindlichkeit
@ @ der Stromzange. Markieren Sie die
© entsprechende Empfindlichkeit im
Meni, z.B. 10 mV/A.

7 D Bestatigen Sie die Strommessung.

Anschlielend sehen Sie ein Bild wie in Abbildung 15.
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BROBE
- +wnmd 4
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451 A~

. .-
200 300 400 S00A

OFF HMAHUAL =

Abbildung 15. Stromstidrken-MeBwerte




Verwendung der Multimeter-Funktionen 2
Fixieren der MeBwerte

Fixieren der MeBwerte

Sie kénnen die angezeigten MeRwerte jederzeit fixieren.

1 C] Fixieren Sie die Anzeige. Oben
rechts neben dem MeRwert-Bereich

wird daraufhin HOLD angezeigt.

Setzen Sie |lhre Messung fort.

2 &
Sie kénnen diese Funktion dazu benutzen, um prazise
MelRwerte zur spateren Auswertung festzuhalten.

Hinweis

Zum Speichern von Schirmbildern siehe
Kapitel 7.

Automatische/manuelle Bereichswahl
aktivieren

Gehen Sie folgendermalen vor, um wahrend einer
beliebigen Multimeter-Messung die manuelle Bereichswahl

zu aktivieren:
Aktivieren Sie die manuelle

. ")
Bereichswahl.
2 @@ VergroRern oder verkleinern Sie

den Bereich.

Beobachten Sie, wie sich die Empfindlichkeit des Balken-
diagramms andert.

Benutzen Sie die manuelle Bereichswahl, um eine feste
Empfindlichkeit des Balkendiagramms vorzugeben und
einen dezimalen Festpunkt zu wahlen.

3 D Aktivieren Sie wieder die
automatische Bereichswahl.

In der automatischen Bereichswahl werden die Empfind-
lichkeit des Balkendiagramms und der Dezimalpunkt bei
der Prifung verschiedener Signale automatisch verstellt.
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Durchfiihren von Relativ-Messungen

Bei einer Relativ-Messung wird das aktuelle MeRRergebnis
im Verhaltnis zum jeweils vorgegebenen Bezugswert
angezeigt.

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie eine Relativ-Messung
durchfiihren kdnnen. Wahlen Sie zunachst einen
Bezugswert.
1 - Blenden Sie die METER-Men(-
@ Tastenbeschriftungen ein.

i RELATIVE R
MEASURE... | g4 MANUAL &

2 Messen Sie eine Spannung, die als
Bezugswert dienen soll.

3 (D)  Schalten Sie RELATIVE auf ON. (ON
ist markiert.)

Dadurch wird der betreffende Wert als Bezugswert fur
nachfolgende Messungen gespeichert. Der gespeicherte
Bezugswert wird in kleineren Ziffern rechts im unteren
Anzeigebereich hinter dem Wort REFERENCE angezeigt.

4 Messen Sie die Spannung, die mit
dem Bezugswert verglichen werden
soll.
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Wie Sie erkennen werden, wird der HauptmelRwert jetzt als
Maf der Abweichung vom Bezugswert angezeigt. Der
tatsachliche Mel3wert wird zusammen mit dem
dazugehdorigen Balkendiagramm unter diesen MefRwerten
angezeigt. (Siehe Abbildung 16.)

TEST

UOLT
- $1Easd 4
~2 2

RELATIVE

] 100 200 300 400 300mU

ACTUAL-2123U= REFEREHCE-2366 U~

OH AUTO

Abbildung 16. Durchfiihren einer Relativ-Messung

Sie kénnen diese Funktion zum Beispiel dann benutzen,
wenn die Eingangsaktivitat (Spannung, Widerstand,
Temperatur) in bezug auf einen bekanntlich richtigen Wert
Uberwacht werden soll.



Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-fur-Schritt-Einfliihrung in
die Recorder- oder Aufzeichnungsfunktionen Ihres
Mefgerats. Diese Einflhrung gibt einige Beispiele der
Mentifiihrung und der Bedienung.

Offnen des Recorder-Hauptmeniis

Wahlen Sie zunachst eine Messung in der Betriebsart
Scope (Oszilloskop) oder Meter (Multimeter).
Anschlief3end haben Sie Zugriff auf die Aufzeichnungs-
funktionen des Recorder-Hauptmeniis. Zum Offnen des
Hauptmenus gehen Sie folgendermafien vor:

1 Offnen des RECORDER-Hauptmeniis.

(Siehe Abbildung 17.)

Kapitel 3
Verwendung der Recorder-Funktionen

Trend Plot Scope

Abbildung 17. Recorder-Hauptmenii
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Darstellung von Messungen im
Zeitverlauf (TrendPlot™)

Mit der TrendPlot-Funktion werden Oszilloskop- oder
Multimeter-Messungen im Zeitverlauf dargestellt.

Hinweis

Da die Meniifiihrung fiir Zweikanal-TrendPlot
(Scope) und fiir Einkanal-TrendPlot (Meter) véllig
gleich ist, wird an dieser Stelle nur die TrendPlot-
Funktion in der Oszilloskop-Betriebsart erldutert.

Starten einer TrendPlot-Funktion

Gehen Sie folgendermalien vor fiir eine zeitabhangige
Darstellung des MelRergebnisses:

1 Legen Sie ein Signal an den roten BNC-Eingang A
an, und schalten Sie im Scope-Betrieb die Option
Reading 1 ein.

2 Offnen des RECORDER-Hauptmeniis.
3 ©©

Markieren Sie die Option Trend
Plot (Scope).
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Starten Sie die TrendPlot-
Aufzeichnung.

+ @3

Das Melgerat zeichnet standig die DigitalmeRwerte der
Messungen an Eingang A auf und gibt diese als grafische
Darstellungen auf der Anzeige wieder. Die TrendPlot-
Darstellung rollt von rechts nach links Uber die Anzeige,
wie bei einem Bandschreiber.

Bitte beachten Sie, dal die seit dem Start aufgezeichnete
Zeit am unteren Rand der Anzeige eingeblendet ist. Der
aktuelle MeRwert erscheint am oberen Rand der Anzeige.
(Siehe Abbildung 18.)

Hinweis

Wenn zwei MeRergebnisse gleichzeitig mit der
TrendPlot-Funktion dargestellt werden, wird die
Anzeige in zwei Bereiche mit jeweils vier
Teilungen aufgegliedert.



Verwendung der Recorder-Funktionen

Darstellung von Messungen im Zeitverlauf (TrendPlot™)

SO T

. +65.0H=: : : : : : : : : : :

e —9

SABIOHZ
20.0U0 55 Total:00:01:23 5.0Hz
S5TOP HORMAL

Abbildung 18. TrendPlot-Messung

Wenn das Oszilloskop im automatischen Betrieb arbeitet,
wird die automatische vertikale Skalierung benutzt, damit
die TrendPlot-Darstellung auf die Anzeige palit.

s @3
s @3

Schalten Sie RECORDER auf STOP,
um die Aufzeichnung zu fixieren.

Schalten Sie RECORDER auf RUN, um
die Aufzeichnung erneut zu starten.

Anzeige aufgezeichneter Daten

In der normalen Anzeigebetriebsart (NORMAL) werden nur
die zwolf zuletzt aufgezeichneten Teilbereiche angezeigt.
Samtliche vorangegangenen Aufzeichnungen werden
gespeichert.

VIEW ALL zeigt alle im Speicher abgelegten Daten:
7 @

Driicken Sie wiederholt die Taste @ um zwischen der
normalen Anzeige (NORMAL) und einer Ubersicht (VIEW ALL)
hin und her zu schalten.

Gesamtansicht der Signalform.

Wenn der Speicher voll ist, wird ein automatischer
Komprimierungsalgorithmus dazu benutzt, samtliche
Abtastungen ohne einen Verlust irgendwelcher
Transienten auf die halbe SpeichergréRe zu
komprimieren. Die andere Halfte des Recorder-Speichers
wird somit fir weitere Aufzeichnungen freigemacht.
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Andern der Recorder-Einstellungen

Unten rechts auf der Anzeige wird wahlweise entweder die
verstrichene Zeit seit dem Start oder die aktuelle Uhrzeit
angezeigt.

Zur Anderung der Zeitangabe gehen Sie beginnend mit
Schritt 6 folgendermal3en vor:

7

8

3

&
&

Offnen Sie das Menii Recorder
Options (Aufzeichnungs-
Optionen).

Recorder Options

Referenca:

L1Time of Dal
OFrom Start

Wahlen Sie die Option Time of Day
(Uhrzeit) oder From Start
(verstrichene Zeit).

Jetzt werden am unteren Rand der Anzeige die
aufgezeichnete oder die aktuelle Zeit eingeblendet.
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Ausschalten der TrendPlot-Darstellung

9 @ Verlassen Sie die Recorder-
Funktion.



Verwendung der Recorder-Funktionen

Aufzeichnen von Oszilloskop-Signalformen im Tiefspeicher (Scope Record)

Aufzeichnen von Oszilloskop-
Signalformen im Tiefspeicher (Scope
Record)

Die Funktion scoPE RECORD ist eine Roll-Betriebsart, in der
eine oder zwei lange Signalformen aufgezeichnet werden.
Diese Funktion ist besonders hilfreich zur Uberwachung
von Signalformen wie bei der Steuerung von Bewegungs-
ablaufen oder der Einschaltung einer unterbrechungs-
freien Stromversorgung (USV). Wahrend des
Aufzeichnungsvorgangs werden schnelle Transienten
erfal3t. Aufgrund des Tiefspeichers kann das Geréat langer
als einen Tag aufzeichnen. Diese Funktion ist ahnlich wie
der Roll-Betrieb vieler Digitalspeicher-Oszilloskope, nur
daf der Speicher tiefer und die Funktionalitat besser ist.

Starten einer Scope Record-Funktion

1 Legen Sie ein Signal an den roten BNC-Eingang A
an.

2 @@ Mark_!er.en Sig im Recorder-Haupt-
menu die Option Scope Record.
3. (O

Die Signalform lauft jetzt wie bei einem Ublichen
Bandschreiber von rechts nach links tber die Anzeige.
(Siehe Abbildung 19.)

Starten Sie die Aufzeichnung.

Start: 00:00:00 End: 00:00:23 STOPPE

10 Urdiv 20msidivy Total:24s 30 Widi

S5TOP HORMAL
Abbildung 19. Aufzeichnen von Signalformen

Auf der Anzeige wird folgendes angegeben:
e Die Zeit ab dem Start im oberen Anzeigebereich.

e Der Status, wie z.B. die Einstellung der Zeit/Div.
(= Zeitaufldsung) und die gesamte Zeitspanne fiir den
betreffenden Speicher, im unteren Anzeigebereich.

Hinweis
Fr prézise Aufzeichnungen empfiehlt sich eine
Aufwérmzeit von fiinf Minuten fiir das Gerét.
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Anzeige aufgezeichneter Daten

In der Anzeigebetriebsart Normal werden die von der

Anzeige rollenden Abtastungen im Tiefspeicher abgelegt.

Wenn der Speicher voll ist, wird die Aufzeichnung
fortgesetzt, indem die gespeicherten Daten verschoben
und die zeitlich ersten Abtastungen aus dem Speicher
geléscht werden.

In der Betriebsart View All (Alles zeigen) ist der gesamte
Speicherinhalt auf der Anzeige zu sehen.

4 [ F Driicken Sie diese Taste, um
zwischen VIEW ALL (Ubersicht
samtlicher aufgezeichneten
Abtastungen) und NORMAL-Ansicht
hin und her zu schalten.

Sie kénnen die aufgezeichneten Signalformen mit Hilfe der

Funktionen Cursors und Zoom (vergrofiern bzw.

verkleinern) analysieren. Siehe Kapitel 4: “Anwendung der

Funktionen Replay, Zoom und Cursors”.
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Anwendung von Scope Record in der Betriebsart

Single Sweep (Einzelablenkung)

Sie kénnen die Recorder-Funktion Single Sweep dazu
benutzen, die Aufzeichnung automatisch zu beenden,
sobald der Speicher voll ist.

Fahren Sie wie folgt ab Schritt 3 des vorigen Abschnitts
fort:

4 (:] Offnen Sie das Menii Recorder
Options (Aufzeichnungs-

Optionen).
Recorder Options
Referenca: I]i_splag Mode:
LITime of Da Glitches: E 5ingle Sueep
OFrom Start mGlitch On i 0 Continuous

010 kHz i0on Ext. ...

5 C) (2x) Gehen Sie zum Feld Mode
(Betriebsart).

Wabhlen Sie Single Sweep und

C/CJ bestatigen Sie die Recorder-

Einstellungen.



Verwendung der Recorder-Funktionen
Aufzeichnen von Oszilloskop-Signalformen im Tiefspeicher (Scope Record)

Verwenden der Externen Triggerung zum starten
oder stoppen der Scope Record-funktion

Zum Aufzeichnen eines elektrischen Ereignisses, das
einem Fehler zugrunde liegt, ist es eventuell sinnvoll, die
Aufzeichnung durch ein externes Triggersignal zu starten
und zu stoppen:

Start on trigger zum Starten der Aufzeichnung; die
Aufzeichnung stoppt, wenn der tiefe Speicher voll ist

Stop on trigger zum Stoppen der Aufzeichnung.

Stop when untriggered zum Fortsetzen der
Aufzeichnung, so lange im Modus View All ein nachster
Trigger innerhalb von 1 Division folgt.

Fahren Sie zum Einstellen des MeRgerats wie folgt ab
Schritt 3 des vorigen Abschnitts fort:

4 Fuhren Sie das aufzuzeichnende Signal dem roten
BNC-Eingang A zu. Fuhren Sie dem roten und
dem schwarzen externen Triggereingang (4 mm)
ein Triggersignal zu. Siehe Abbildung 20. Scope
Record mit externer Triggerung.

5

)

Offnen Sie das Menii Recorder
Options (Aufzeichnungs-Optionen)

Recorder Options

Reference: Di§p|al_.| i Moda:
MTine of Day R : mSingle Sweep
oFrom Start Glitch On i 0 Continuous

O 10 kHz i0on Ext. ..

Springen Sie zur Option Display
Glitches:.

Springen Sie zur Option Mode:
(Betriebsart).

Abbildung 20. Scope Record mit Externer Triggerung
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8 \/_ ) Wahlen Sie on EXT... (externe
Triggerquelle), um das Meni
( C) Single Sweep on Ext. (Einzel-
ablenkung auf externes Signal
starten) zu 6ffnen.

Start Single Sweep on Ext.

Conditions: Slope: Level:

[ J5tart on trigger ar 12U
o0 Stop on trigger o1 20
o0 S5top when untriggered
9 Eine der Bedingungen
Q@ (Conditions: ) wahlen und auf
< > Slope: (Flanke) gehen.
10 Q Die gewtinschte Triggerflanke
wahlen und auf Level: (Pegel)

CC] gehen.

1 Q Als Triggerpegel 0.12V oder 1.2 V
C] wahlen und alle Schreiberoptionen
( - akzeptieren.

Das Melfdgerat beginnt die Aufzeichnung, sobald das
Startsignal ansteht. Samtliche Abtastungen werden
standig im Tiefspeicher abgelegt, bis der Speicher voll ist.
Auf der Anzeige werden die zwolf zuletzt aufgezeichneten
Teilbereiche dargestellt. Benutzen Sie die Option View All
(Alles zeigen), um den gesamten Speicherinhalt zu
betrachten.
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Hinweis

Sehen Sie Kapitel 5 “Triggerung auf Signal-
formen”, wenn Sie néheres (iber die
Einzelaufnahme-Triggerung erfahren méchten.

- 00-0D- o -14:- ~T
Start: 00:00:00 End: 00:14:43 STOPPED

5 Urdiv ssidiv_ Total: 2h Probe 10:1 |

STOP HORMAL

Abbildung 21. Getriggerte Single Sweep- oder
Einzelablenkungs-Aufzeichnung

TrendPlot oder Scope Record Analysieren

In den Betriebsarten Scope TrendPlot und Scope Record
stehen Ihnen die Analysefunktionen CURSORS und
ZOOM fir die Analyse von Signalformen zur Verfigung.
Eine Beschreibung dieser Funktionen finden Sie in
Kapitel 4: “Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und
Cursors”.



Kapitel 4

Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel behandelt die Méglichkeiten der Analyse-
funktionen Cursors, Zoom und Replay. Diese Funktionen
lassen sich zusammen mit einer oder mehreren der
Hauptfunktionen Scope, TrendPlot oder Scope Record
verwenden.

Sie kénnen jederzeit zwei oder drei Analysefunktionen
kombinieren. Eine typische Anwendung dieser Funktionen
ware folgende:

e  Zunachst mit Replay die letzten Schirmbilder
aufrufen, um das betreffende Bild zu finden.

e Danach mit Zoom das Signal-Ereignis vergrofiern.

e Anschlieend mit Hilfe der Funktion Cursors
Messungen vornehmen.

Wiederholen der 100 letzten Oszilloskop-
Schirmbilder

Im Oszilloskop-Betrieb (Scope) speichert das MeRgerat
automatisch die 100 letzten Schirmbilder (Anzeige-
Inhalte). Wenn Sie die HOLD- oder die REPLAY-Taste
driicken, wird der Speicherinhalt fixiert. Benutzen Sie die
Funktionen im REPLAY-Men(, um schrittweise “Ruckwarts
in die Zeit gerichtet” durch die gespeicherten Schirmbilder
zu gehen, bis Sie das von lhnen gesuchte Bild gefunden
haben. Mit dieser Funktion kdnnen Sie Signale auch dann
erfassen und betrachten, wenn Sie die HoLD-Taste nicht
gedruckt haben.
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Schrittweises Wiederholen

Gehen Sie folgendermalen vor, um durch die letzten
Oszilloskop-Schirmbilder zu gehen:
1 Q Wabhlen Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) das Menii REPLAY

(Wiederholen).
SCREEH -84 09:26:07
) 4] - EXIT
PREVIOUS HEXT ; PLAY : REPLAY

Wie Sie feststellen werden, wird
das Oszillogramm fixiert und wird
im oberen Anzeigebereich REPLAY
eingeblendet (siehe Abbildung 22).

Gehen Sie durch die vorherigen
Schirmbilder.

Gehen Sie durch die nachfolgenden
Schirmbilder.

2 O3
()

Wie Sie sehen, wird im unteren Anzeigebereich die
Replay- oder Wiederholungs-Leiste mit der einschlagigen
Bildnummer und der zugehdrigen Zeitangabe angezeigt:

SCREEH =84 09:26:07
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Abbildung 22. Wiederholen einer Signalform

Die Replay- oder Wiederholungs-Leiste symbolisiert alle
100 gespeicherten Schirmbilder. Das Symbol I& steht flr
das auf der Anzeige dargestellte Schirmbild (in diesem
Beispiel: SCREEN -84 [Schirmbild 84]). Wenn die Leiste
teilweise weil} sein sollte, befinden sich noch keine 100
Schirmbilder im Speicher.

Jetzt kbnnen Sie die Zoom-Funktion und die Cursor-
Funktion firr eine eingehendere Betrachtung des Signals
verwenden.



Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors 4
Wiederholen der 100 letzten Oszilloskop-Schirmbilder

Kontinuierliches Wiederholen

Sie kénnen die gespeicherten Schirmbilder auch kontinu-
ierlich wiederholen, ahnlich wie beim Spielen eines Video-
bands.

Fur eine kontinuierliche Wiederholung gehen Sie wie folgt
vor:
1 Q Wahlen Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) das Menii REPLAY

(Wiederholen).
SCREEH -84 09:26:07
> ™ - POERIT
PREVIOUS | MEXT | PLAY | REPLAY

Wie Sie feststellen werden, wird
das Oszillogramm fixiert und wird
im oberen Anzeigebereich REPLAY
eingeblendet.
2 [ F Wiederholen Sie die gespeicherten
Schirmbilder kontinuierlich in
aufsteigender Reihenfolge.

Warten Sie, bis das Schirmbild mit dem gesuchten Signal-
Ereignis erscheint.

3 @ Stoppen Sie die kontinuierliche
Wiederholung.

Ausschalten der Replay-Funktion

¢

Schalten Sie REPLAY aus.

Automatische Erfassung von 100 intermit-
tierenden Ereignissen

In der Trigger-Betriebsart erfal’t das Mef3gerat 100 getrig-
gerte Schirmbilder. Auf diese Weise kdnnen Sie die
Impuls-Triggerung zum Triggern und Erfassen von

100 intermittierenden Stérimpulsen benutzen, oder Sie
kénnen die externe Triggerung zur Erfassung von 100
USV-Einschaltvorgangen verwenden.

Indem Sie die Trigger-Mdglichkeiten und die Méglichkeit
zur Erfassung von 100 Schirmbildern fiir eine spatere
Wiederholung miteinander kombinieren, kénnen Sie das
Melgerat unbedient und unbeaufsichtigt zum Erfassen
intermittierender Signalabweichungen arbeiten lassen.

Zur Triggerung siehe Kapitel 5: “Triggerung auf
Signalformen”.
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VergréBern einer Signalform

Wenn Sie eine detailliertere Darstellung einer Signalform
md&chten, kdnnen Sie die betreffende Signalform mit der
zoom-Funktion vergroéfern.

Zum VergroéRern einer Signalform gehen Sie wie folgt vor:

1 O Blenden Sie die zoom-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

1 ] 10ms/div
VIEWALL | i zoom
| ZOOMED I [ OH 1133

Wie Sie feststellen werden, wird
das Oszillogramm fixiert, wird im
oberen Anzeigebereich zoom
eingeblendet und wird die Signal-
form vergroRert.

2 @@ Vergrokemn (Zeitaufldsung

erhéhen) oder verkleinern
(Zeitauflésung verringern) Sie die
Signalform.

Rollen. Eine Positionsleiste zeigt
die Position des vergrofRerten
Abschnitts im Verhaltnis zur
kompletten Signalform an.
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Tip
Auch wenn die Tastenbeschriftungen nicht

angezeigt werden, kénnen Sie die Pfeiltasten zum
VergréBern und wieder Verkleinern benutzen.

ZO0OMED OFF 0OH

Abbildung 23. VergroBern einer Signalform

Wie Sie sehen, werden im unteren Anzeigebereich das
Zoom-Verhaltnis, die Positionsleiste und die Zeitauflésung
angezeigt (siehe Abbildung 23). Der Zoom-Bereich hangt
von der Menge der Datenabtastungen im Speicher ab.

Jetzt kdnnen Sie die Cursor-Funktion fir weitere
Messungen an der Signalform verwenden.



Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors

Durchfiihren von Cursor-Messungen 4

Anzeige der vergréBerten Signalform

Die Funktion VviIEw ALL ist hilfreich, wenn Sie schnell die
komplette Signalform sehen méchten und anschlieRend
zum vergroRRerten Signalform-Abschnitt zurlickkehren
mochten.

+ @3

Driicken Sie wiederholt die Taste [:], um zwischen dem
vergroRerten Abschnitt der Signalform und der kompletten
Signalform hin und her zu schalten.

Anzeige der kompletten Signalform.

Ausschalten der Zoom-Funktion

5 @

Schalten Sie die zooM-Funktion
aus.

Durchfiihren von Cursor-Messungen

Mit Hilfe der Cursors kénnen Sie prazise digitale Messungen
an Signalformen durchfiihren. Dies ist an aktiven, an aufge-
zeichneten und an gespeicherten Signalformen mdglich.

Verwendung der horizontalen Cursors an einer
Signalform

Gehen Sie folgendermal3en vor, um die Cursors fir eine
Spannungsmessung zu benutzen:

Blenden Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) die Beschriftungen der
Cursortasten ein.

CURSOR | = ! CURSOR
vig s 1 MVE @5 H OFF

Driicken Sie diese Taste, um & zu
markieren. Wie Sie sehen, werden
jetzt zwei horizontale Cursors
angezeigt.

3 @ Markieren Sie den oberen Cursor.
@@ Verschieben Sie den oberen Cursor

zur gewlnschten Stelle auf der
Anzeige.

4

Markieren Sie den unteren Cursor.
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6 @ Verschieben Sie den unteren
Cursor zur gewlinschten Stelle auf
der Anzeige.

Hinweis
Auch wenn die Tastenbeschriftungen nicht
angezeigt werden, kébnnen Sie die Pfeiltasten
benutzen. Auf diese Weise kénnen Sie beide
Cursors ordnungsgemél3 steuern, wéhrend die
gesamte Anzeigefldche zu Ihrer Verfiigung steht.

Auf der Anzeige werden die Spannungsdifferenz zwischen
den beiden Cursors und die Spannung an den jeweiligen
Cursorpositionen angegeben. (Siehe Abbildung 24.)

Benutzen Sie die horizontalen Cursors zum Messen der
Amplitude, der Extremwerte oder der Uberschwingung
einer Signalform.
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AZ P34y Low 1740 148 AUTO

5

Abbildung 24. Spannungsmessung mit Hilfe der
Cursors
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Durchfiihren von Cursor-Messungen

4

Verwendung der vertikalen Cursors an einer

Signalform

Um die Cursor fir eine Zeitmessung oder fir eine
Effektivmessung des Signalabschnitts (C-Versionen)
zwischen den Cursorn zu verwenden, gehen Sie
folgendermafen vor:

" D

£

et BB

Blenden Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) die Beschriftungen der
Cursortasten ein.

UHSI]R MIJUE n <|»

Markieren Sie Il . Wie Sie sehen,
werden jetzt zwei vertikale Cursors
angezeigt. Marken (—) kennzeichnen
die jeweiligen Stellen, an denen die
Cursors die Signalform kreuzen.

READING | CURSOR
1/T _RMS ([ B # OFF

Wahlen Sie zum Beispiel die
Zeitmessung: READING T

Wabhlen Sie erforderlichenfalls die
Schreibspur TRACE A, B oder m
(Mathematik).

Markieren Sie den linken Cursor.

Verschieben Sie den linken Cursor zur
gewunschten Stelle der Signalform.

7 @3

Markieren Sie den rechten Cursor.

i EBEI] us

-
HOLD

1l]ll|ls Trlg ar

CURSOR |
IM=1T 1

wove PR o9 s

i _CURSOR
iGl B 3 OFF

Abbildung 25. Zeitmessung mit Hilfe der Cursors

I

Verschieben Sie den rechten Cursor
zur gewlinschten Stelle der
Signalform.

Auf der Anzeige werden die Zeitdifferenz zwischen den
beiden Cursors und die Spannungsdifferenz zwischen den
beiden Marken angegeben. (Siehe Abbildung 25.)

' @3

Wabhlen Sie OFF, um die Cursor
auszuschalten.
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Cursormessungen an Mathematisch
berechneten Signalformen

Cursormessungen an einer mathematisch berechneten
Signalform A*B ergeben einen MeRwert in Watt, wenn
Eingang A (Milli-) Volt und Eingang B (Milli-) Ampere mift.

Bei anderen Cursormessungen einer mathematisch
errechneten Signalformamplitude steht kein MefRergebnis
zur Verfuigung, wenn die Meleinheiten von Eingang A und
Eingang B verschieden sind.
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So nutzen Sie Cursor bei Spektrum-Messungen

Zur Durchfiihrung einer Cursor-Messung an einem
Spektrum gehen Sie folgendermafien vor:

1

ermecty

Jt

Blenden Sie ausgehend von der
Spektrum-Messung die
Beschriftung der Cursortasten ein.

SCALE 1 CURSOR
- MOUE ¢ BRI ncaRkil on I ad

Bewegen Sie den Cursor und
beobachten Sie die oben auf dem
Bildschirm angezeigten Messwerte.



Anwendung der Funktionen Replay, Zoom und Cursors 4
Durchfiihren von Cursor-Messungen

Durchfiihren von Anstiegszeit-Messungen

Gehen Sie folgendermalien vor, um die Anstiegszeit zu
messen:

1

<

Blenden Sie im Oszilloskop-Betrieb
(Scope) die Beschriftungen der
Cursortasten ein.

CURSOR AUTOD CURSOR
1 1=H1 [T OFF

Driicken Sie diese Taste, um
(Anstiegszeit) zu markieren. Wie
Sie sehen, werden jetzt zwei
horizontale Cursors angezeigt.

Fir mehrere Schreibspuren wahlen
Sie die erforderliche Schreibspur A,
B oder M (wenn eine
mathematische Funktion aktiv ist).

Wahlen Sie MANUAL oder AUTO
(daraufhin werden automatisch die
Schritte 5 bis 7 ausgefihrt).

5 @@ Verschieben Sie den oberen Cursor
auf 100 % der Schreibspurhéhe.
Bei 90 % wird eine Marke
angezeigt.

6 [ F2) Markieren Sie den anderen Cursor.

7 @@ Verschieben Sie den unteren

Cursor auf 0 % der Signalhéhe.
Bei 10 % wird eine Marke
angezeigt.

Der MeRwert zeigt die Anstiegszeit von 10 % auf 90 % der
Schreibspuramplitude an.

" 1GBne  MEHEY B

5 Trig: AT Probe 10:1

MAHUAL A

Abbildung 26. Anstiegszeitmessung
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Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthélt eine Einfihrung in die
Triggerfunktionen Ihres MeRgerats. Die Triggerung teilt
dem MefRgerat mit, wann es mit der Darstellung der
Signalform beginnen soll. Sie kénnen mit vollautoma-
tischer Triggerung arbeiten, Sie kénnen eine oder mehrere
der Trigger-Hauptfunktionen selber steuern
(halbautomatische Triggerung), oder Sie kdnnen eigens
zugeordnete Triggerfunktionen zur Erfassung bestimmter
Signalformen verwenden.

Es folgen einige Beispiele typischer Trigger-
Anwendungen:

e Verwenden Sie die Funktion Connect-and-View™ zur
vollautomatischen Triggerung und zur sofortigen
Anzeige nahezu jeder Signalform.

Kapitel 5

Triggerung auf Signalformen

e Wenn das Signal instabil ist oder eine besonders
niedrige Frequenz hat, kdnnen Sie den Triggerpegel,
die Triggerflanke und die Triggerverzogerung selber
vorgeben, um eine bessere Signalanzeige zu
erhalten. (Siehe den nachsten Abschnitt.)

e  Fir spezielle Anwendungen stehen Ihnen die folgen-
den vier manuell gesteuerten Triggerfunktionen zur
Verfligung:

Flanken-Triggerung
Externe Triggerung
Video-Triggerung (TV)

Pulsbreiten-Triggerung
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Vorgeben des Triggerpegels und der
Triggerflanke

Die Funktion Connect-and-View™ ermdglicht die Freihand-
Triggerung zur Anzeige komplexer, unbekannter Signale.

Wenn Ihr MeRgerat auf manuelle Bereichswahl geschaltet
ist, sollten Sie wie folgt vorgehen:

D Fihren Sie ein Auto-set aus. Oben
rechts auf der Anzeige wird AUTO
angezeigt.

Die automatische Triggerung gewabhrleistet eine stabile
Anzeige nahezu jedes Signals.

Ab diesem Punkt kénnen Sie die Steuerung der grund-
legenden Triggerparameter wie des Pegels, der Flanke
und der Verzdgerung Ubernehmen. Zur manuellen
Optimierung des Triggerpegels und der Triggerflanke
gehen Sie folgendermalen vor:
Blenden Sie die TRIGGER-Menu-
! (: Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | SLOPE  i[IIINNZU=M: TRIGGER
Il B Ext : i

t 1 X : MAHUAL = : OPTIDHS..

Stellen Sie die Triggerung entweder
auf die Anstiegs- oder Abfallflanke,
oder fur Doppeltriggerung auf beide
Flanken auf die Anstiegs- und
Abfallflanke der betreffenden
Signalform ein.
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3 D Geben Sie die Pfeiltasten fiir die
manuelle Einstellung bzw. Anderung
des Triggerpegels frei.

4 @@ Stellen Sie den Triggerpegel ein.

BUL 10kHz <=
[172 AUTO,

n:m u - Sms .Trig: Aar Pr-ohe 10:1
Abbildung 27. Anzeige mit Trigger-Informationen

Achten Sie auf das Triggersymbol I, das die Trigger-
position, den Triggerpegel und die Triggerflanke angibt.

Im unteren Anzeigebereich werden die Triggerparameter
angezeigt. So bedeutet zum Beispiel Trig = AT, dal}
Eingang A als Triggerquelle benutzt wird und daf} auf eine
Anstiegsflanke getriggert wird.

Wenn kein Trigger gefunden wird, werden die Trigger-
parameter grau dargestellt.



Triggerung auf Signalformen 5

Verwendung der Triggerverzégerung oder der Vortriggerung

Verwendung der Triggerverzégerung
oder der Vortriggerung

Sie kénnen die Anzeige der Signalform einige Zeit vor
oder nach der Erfassung des Triggerpunkts beginnen
lassen. In der Ausgangslage haben Sie eine Vortrigger-
Ansicht aus 2 Teilbereichen (negative Verzdgerung).

Zum Einstellen der Triggerverzogerung gehen Sie wie
folgt vor:

5 [: Halten Sie diese Taste gedrickt,
um die Triggerverzégerung
einzustellen.

Beobachten Sie, wie sich das Triggersymbol I zur
Kennzeichnung der neuen Triggerposition uber die
Anzeige bewegt. Wenn sich die Triggerposition so weit
nach links verlagert, dal® sie die Anzeige verlalt, andert
sich das Triggersymbol in “J | was darauf hinweist, daR
Sie eine Triggerverzégerung gewahlt haben. Indem Sie
das Triggersymbol nach rechts Uber die Anzeige
verschieben, erhalten Sie eine Vortrigger-Ansicht.

Wenn Sie eine Triggerverzogerung gewahlt haben, andert
sich die Statusmeldung am unteren Rand der Anzeige.
Beispiel:

Ar +5300.0ms

Dies bedeutet, dal® Eingang A als Triggerquelle benutzt
wird und daR auf eine Anstiegsflanke getriggert wird.
500.0 ms zeigt die (positive) Verzdgerung zwischen dem
Triggerpunkt und der Signalformanzeige an.

Wenn kein Trigger gefunden wird, werden die Trigger-
parameter grau dargestellt.

. E

! 500 ms ol

8 division

Abbildung 28. Triggerverzégerung oder Vortrigger-
Ansicht

Abbildung 28 zeigt ein Beispiel einer Triggerverzdgerung
von 500 ms (oben) und ein Beispiel einer 8 Teilbereiche
umfassenden Vortrigger-Ansicht (unten).
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Optionen der automatischen Triggerung

Im Trigger-Men lassen sich die Einstellungen fiir die
automatische Triggerung wie folgt andern. (Siehe dazu
auch Kapitel 1: “Anzeige eines unbekannten Signals mit
Connect-and-View”)
1 [: Blenden Sie die TRIGGER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE FENIINNSUAN: TRIGGER
FE B Ext Ml 1 X  HAHUAL = | OPTIONS..

Hinweis

Die Beschriftung der Tasten des TRIGGER-Menlis
kann je nach der zuletzt benutzten Trigger-
funktion verschieden sein.

Offnen Sie das Menii Trigger
2
D Options.

Trigger Options

Trigger:

LlAutomatic...

00n Edges...
oVideo on A...

O Pulse Width on A...

Offnen Sie das Menii Automatic
Trigger (Automatische Triggerung).

Automatic Trigger
Automatic Trigger on Signals:

L]> 15 1z
o> 1Hz
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Wenn der Frequenzbereich der automatischen Triggerung
auf > 15 Hz eingestellt ist, wird die Funktion Connect-and-
View™schneller reagieren. Es wird schneller reagiert, weil
das MeRgerat die Anweisung erhalten hat, keine
niederfrequenten Signalbestandteile zu analysieren. Wenn
Sie jedoch Frequenzen unter 15 Hz messen, sollen Sie
das MeRgerat so einstellen, dalR auch niederfrequente
Bestandeteile fir die automatische Triggerung analysiert
werden:

4 ) Wabhlen Sie die Option >1 Hz und
C kehren Sie zur Messungsanzeige
zurlick.
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Triggerung auf Flanken

Triggerung auf Flanken

Wenn das Signal instabil ist oder eine besonders niedrige
Frequenz hat, sollten Sie die Flankentriggerung benutzen,
um eine uneingeschrankte manuelle Triggersteuerung zu
ermoglichen.

Gehen Sie folgendermalfien vor, um auf Anstiegsflanken
der Signalform an Eingang A zu triggern:

1 ()  Blenden Sie die TRIGGER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | SLOPE
Kl B Ext :

CIIIINEEN . TRIGGER
t 1 X : MAa B

NUAL = : OPTIONS..

Offnen Sie das Menii Trigger
Options.

Trigger Options

Trigger:
LlAutomatic...

Offnen Sie das Menii Trigger on

CD Edge (Flankentriggerung).

Trigger on Edge
Update: Hoise reject Filter: | HCycle:
MFrce RunBLL i | moes

oOn Trigger OON PO
o5ingle Shot

Wenn Sie die Funktion Free Run (Triggerfreilauf) gewahlt
haben, aktualisiert das Mel3gerat die Anzeige auch dann,
wenn keine Trigger vorliegen. Es wird jederzeit ein
Oszillogramm auf der Anzeige dargestellt.

Wenn Sie die Funktion On Trigger (Auf Triggerung)
gewahlt haben, benétigt das MelRgerat einen Trigger,
um eine Signalform anzeigen zu kdnnen. Wahlen Sie
diese Betriebsart, insofern die Anzeige nur dann
aktualisiert werden soll, wenn gliltige Trigger erkannt
werden.

Wenn Sie die Funktion Single Shot (Einzelaufnahme)
gewahlt haben, wartet das MeRRgerat auf einen Trigger.
Sobald ein Trigger erfaldt wird, wird die betreffende
Signalform angezeigt und wird das Gerat auf HOLD
(Festhalten) geschaltet.

Meistens empfiehlt sich die Verwendung der Betriebsart
Free Run (Triggerfreilauf).

Wahlen Sie Free Run und gehen

C/(:] Sie zu Noise reject Filter (Rausch-

unterdriickungsfilter).

Schalten Sie die Option Noise

C/(:] reject Filter auf Off (aus).
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6 @ Den NCycle auf Off stellen

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart geandert, daf} eine weitere
Vorgabe spezifischer Einstellungen fir die Flanken-
triggerung maoglich ist.

EDGE TRIG SLOPE LEVEL = TRIGGER
Il B Ext 1 X hd OPTIOHS..
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Triggerung auf verrauschte Signalformen

Sie kénnen ein Rauschunterdriickungsfilter verwenden,
um wahrend der Triggerung auf verrauschte Signalformen
etwaige Jitter (Signalschwankungen) zu vermeiden.
Fahren Sie wie folgt ab Schritt 3 des vorigen Beispiels fort:

4 Q Wahlen Sie On Trigger (Auf

C/(:] Triggerung) und gehen Sie zu

Noise reject Filter (Rausch-
unterdriickungsfilter).

5 Q Schalten Sie die Option Noise

C(:] reject Filter auf On (ein).

Wie Sie sehen, ist die sog. Triggerentladungsstrecke
langer geworden. Dies wird durch ein groReres
Triggersymbol T angezeigt.
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Triggerung auf Flanken

Durchfiihren einer Einzelaufnahme

Zur Aufnahme einzelner Ereignisse kdnnen Sie eine sog.
Single-shot- oder Einzelaufnahme (d.h. eine einmalige
Aktualisierung der Anzeige) ausfiihren. Zum Einstellen des
Melgerats auf eine Einzelaufnahme der Signalform an
Eingang A sollen Sie wie folgt wieder ab Schritt 3
fortfahren:

s+ © Wihlen Sie die Option Single Shot

C(:] (Einzelaufnahme).
s D

Im oberen Anzeigebereich erscheint das Wort WAITING,
was darauf hinweist, dal das Mel3gerat auf einen Trigger
wartet. Sobald das MeRgerat einen Trigger erfafdt, wird die
Signalform angezeigt und das Geréat auf Hold (Festhalten)
geschaltet. Dies wird vom Wort HOLD im oberen
Anzeigebereich angezeigt.

Bestatigen Sie die Einstellungen.

Die Anzeige des MeRgerats wird jetzt der Abbildung
29entsprechen.

s &3

Machen Sie das MeRgerat fur eine
neue Einzelaufnahme bereit.

Tip
Das Mef3gerét legt sémtliche Einzelaufnahmen im
Replay-Speicher ab. Benutzen Sie die Replay-
Funktion, um sdmtliche gespeicherten
Einzelaufnahmen zu betrachten.

ims  Trig: A5 Probe 10:1
EDGE TRIG | SLOPE - TRIGGER
LEVEL =+ SETiDnE

KB Ext WNE1 X
Abbildung 29. Durchfiihren einer Einzelmessung
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N-Cycle-Triggerung

Die N-Cycle-Triggerung ermdglicht die stabile Darstellung
von zum Beispiel n-Zyklus-Burstsignalen. Nachdem das
Signal den Triggerpegel N Mal in der Richtung durchquert
hat, die der gewahlten Triggerflanke entspricht, erfolgt die
nachste Triggerung. Um N-Cycle-Triggerung zu wahlen,
fahren Sie erneut ab Schritt 3 fort:

4 @ Wahlen Sie On Trigger oder Single

e Shot und gehen Sie zu Noise
reject Filter.

5 @ Stellen Sie Noise reject Filter On
e oder Off.

6 @ Stellen Sie NCycle auf On

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart gedndert, dass jetzt eine
weitere Vorgabe spezifischer Einstellungen fir die
N-Cycle-Triggerung moglich ist.

EDGE TRIG | _ SLOPE LEVEL = TRIGGER
[l 1 X

1B Ext (Il LK RAXIE OPTIONS..
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8

@@ Stellen Sie die Anzahl der Zyklen N
ein.

@@ stellen Sie den Triggerpegel ein.

Abbildung 30. N-Cycle-Triggerung
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Triggerung auf externe Signalformen

Benutzen Sie die externe Triggerung, wenn Sie mochten,
daf} die Signale an den Eingéngen A und B angezeigt
werden, wahrend Sie auf ein drittes Signal triggern. Sie
koénnen die externe Triggerung entweder bei der automa-

tischen Triggerung oder bei der Flankentriggerung wahlen.

1 Legen Sie ein Signal an die rote und die schwarze
4-mm-Bananensteckerbuchse an. Siehe
Abbildung 31.

In diesem Beispiel fahren Sie ab dem Beispiel der
Triggerung auf Flanken fort. Gehen Sie wie folgt vor, um
das externe Signal als Triggerquelle zu wahlen:

2 [: Blenden Sie die Tasten-
beschriftungen des Meniis TRIGGER
(On Edges) ein.

EDGE TRIG | SLOPE
N B Ex

N TRIGGER
t w1 x BEAIREE 0PTIOHS..

Wabhlen Sie die externe Flanken-
triggerung Ext.

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart gedndert, dal Sie zwei
unterschiedliche externe Triggerpegel auswahlen kdnnen:
0,12V und 1,2 V:

AUTO TRIG |  SLOPE | Ext LEVEL | TRIGGER
A B IFH 1 X i 0.12v [ | OPTIONS..

Abbildung 31. Externe Triggerung

4 (©)  Wahlen Sie 1.2V unter der
Beschriftung Ext LEVEL (Externer
Pegel).

Ab diesem Punkt ist der Triggerpegel fest und kompatibel
zu logischen Signalen.
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Triggerung auf Videosignale

Zum Triggern auf ein Videosignal wahlen Sie zunachst
den Standard des Videosignals, das Sie messen mdchten
(d.h. das betreffende Videosystem):

1 Legen Sie ein Videosignal an den roten Eingang A
an.

2 Blenden Sie die TRIGGER-Men(i-
C] Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE  FNIINNEUEM: TRIGGER
FNE Ext M0 1 X  MAHUAL = | OPTIONS..

Offnen Sie das Menii Trigger
Options.

Trigger Options

Trigger:

LlAutomatic...

O00n Edges...
OVideo on A...

O Pulse Width on A...

Wahlen Sie Video on A, um das
Menu Trigger on Video (Triggerung

( (:] auf Videosignale) zu 6ffnen.

Trigger on Video

Polarity: H
LlPositivel imPAL

O Hegative {OHTSC
i OPALPlus
| 0 SECAM

Wahlen Sie die positive Signal-
C] polaritat fur abfallende Synchroni-
< > sierpulse.
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PAL
..................................................
& il

Abbildung 32. Messen von Zeilensprung-
Videosignalen

6 ¢ ) Wahlen Sie das betreffende Video-
C(:) system und kehren Sie zuriick zum
vorigen Schirm.

Der Triggerpegel und die Triggerflanke sind jetzt fest.

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen im
unteren Anzeigebereich derart gedndert, daB jetzt eine
weitere Vorgabe spezifischer Einstellungen fir die Video-
Triggerung moglich ist:

FIELD | i TRIGGER
2 | ALLLINES | LINEWR. | goyos..
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Triggerung auf Vollbilder

Benutzen Sie die Option FIELD 1 oder FIELD 2, um
entweder auf die erste Halfte des Vollbildes (ungerade)
oder auf die zweite Halfte des Vollbildes (gerade) zu
triggern.

Gehen Sie folgendermafien vor, wenn auf das zweite
Halbbild getriggert werden soll:

7 (0@)  Waihlen Sie FIELD 2 (Halbbild 2).

Auf der Anzeige wird dann der Signalteil des aus den
geraden Zeilen aufgebauten Halbbildes dargestellt.

Triggerung auf Videozeilen

Benutzen Sie die Option ALL LINES (alle Zeilen) flr die
Triggerung auf den Synchronisierpuls samtlicher Zeilen
(Horizontalsynchronisierung).

7 [ F2 Wahlen Sie ALL LINES (Alle Zeilen).

Auf der Anzeige wird dann das Signal einer der Zeilen
dargestellt. Die Anzeige wird unmittelbar, nachdem das
MeRgerat auf den horizontalen Synchronisierpuls getrig-
gert hat, mit dem Signal der nachsten Zeile aktualisiert.

Wenn Sie sich eine bestimmte Videozeile naher ansehen
mochten, wahlen Sie die betreffende Zeilennummer.
Wenn Sie beispielsweise an der Videozeile Nummer 123
messen moichten, fahren Sie wie folgt ab Schritt 6 fort:

7 D Schalten Sie die Videozeilen-
Auswahl ein.

8 (@)@ Wahlen Sie Nummer 123.

Anschlieend erscheint das Signal der Zeile Nummer 123
auf der Anzeige. In der Statuszeile ist jetzt auch die von
lhnen gewahlte Zeilennummer aufgefihrt. Die Anzeige
wird standig mit dem Signal der Zeile 123 aktualisiert.
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Triggerung auf Pulse

Verwenden Sie die Pulsbreiten-Triggerung zur Isolierung
und Anzeige bestimmter Impulse und Ereignisse, die Sie
zeitmaRig bestimmen und klassifizieren kénnen, wie z.B.
Storimpulse, Fehlimpulse, Bursts oder Signalausfalle.

Erfassung schmaler Impulse

Um Ihr MeRgerat zur Triggerung auf schmale ansteigende
Impulse mit einer Dauer unter 5 ms einzustellen, sollen
Sie wie folgt vorgehen:

1 Legen Sie ein Videosignal an den roten Eingang A
an.

2 ()  Blenden Sie die TRIGGER-Menii-

Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE [UIINNEENM: TRIGGER
FIB Ext Ml 1 X MAHUAL = : OPTIOHS..

Offnen Sie das Menii Trigger
Options .

s @

Trigger Options

Trigger:

plautonatic..]

0 0n Edges...
OVideo on A...

O Pulse Width on A...
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Wabhlen Sie Pulse Width on A...,

C(:] um das Menu Trigger on Pulse

Width (Triggerung auf Pulsbreite)

zu 6ffnen.
Trigger on Pulse Width
Pulses: Condition: Update:
L].n m <t uOn Trigger
o o>t O Single Shot
o =t (£10%)

O =t (210%)

Wahlen Sie das Symbol fiir einen

C@ ansteigenden Impuls und gehen Sie
dann zur Option Condition

(Bedingung).

Wahlen Sie <t und gehen Sie zur

C(:] Option Update (Aktualisieren).

Wahlen Sie On Trigger (Auf

C@ Triggerung).

Das Melgerat ist jetzt bereit, nur auf schmale Impulse zu
triggern.



Triggerung auf Signalformen
Triggerung auf Pulse

5

Wie Sie sehen, haben sich die Tastenbeschriftungen des
Trigger-Menus im unteren Anzeigebereich jetzt derart
geandert, dal’ Sie die Bedingungen vorgeben kdnnen,
denen die Impulse entsprechen sollen:

DINTILL I CONDITION : LEVEL * ¢ TRIGGER
[ALECE >t R4 OFF : * | OPTIDHS..

Gehen Sie folgendermalen vor, um die Impulsbreite auf
5 ms einzustellen:

7 [ F Geben Sie die Pfeiltasten zum
Einstellen der Impulsbreite frei.

8 @@ Wahlen Sie 5 ms.

Jetzt werden auf der Anzeige séamtliche schmalen anstei-
genden Impulse mit einer Dauer unter 5 ms dargestellt.
(Siehe Abbildung 31.)

Tip
Das MeRgerét legt sémtliche Triggerungs-
Schirmbilder im Replay-Speicher ab. Wenn Sie
die Triggerung zum Beispiel auf Stérimpulse
(Glitches) einstellen, kénnen Sie 100
Stérimpulse, mit den dazugehérigen Zeit-
angaben, erfassen. Betétigen Sie die Taste

REPLAY, wenn Sie sémtliche gespeicherten
Stérimpulse betrachten méchten.

A=20 U 20ms__ Trig: IL<5.00m Probe 10:1

Abbildung 33. Triggerung auf schmale Stérimpulse
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Feststellen von Fehlimpulsen

Das nachste Beispiel zeigt, wie Sie in einer Folge anstei-
gender Impulse etwaige Fehlimpulse feststellen kdnnen. In
diesem Beispiel wird vorausgesetzt, daR sich zwischen
den Anstiegsflanken der Impulse ein Abstand von 100 ms
befindet. Wenn die Zeit unbeabsichtigt auf 200 ms
ansteigen sollte, fehlt folglich ein Impuls. Um Ihr Mel3gerat
zur Triggerung auf solche Fehlimpulse einzustellen, sollen
Sie es auf Liicken (ber ca. 150 ms triggern lassen. Gehen
Sie dazu wie folgt vor:

1 [: Blenden Sie die TRIGGER-Meni-
Tastenbeschriftungen ein.

AUTO TRIG | _ SLOPE [[UIINNEENM: TRIGGER
FIB Ext M1 X MAHUAL = : OPTIOHS..

2 D Offnen Sie das Menii Trigger
Options .

Trigger Options

Trigger:

[JAutomatic...

00n Edges...
OVideo on A...

O Pulse Width on A...
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Wahlen Sie Pulse Width on A...,
um das Menu Trigger on Pulse
Width (Triggerung auf Pulsbreite)
zu 6ffnen.

Trigger on Pulse Width

Pulses: Condition: Update:

(jn m <t uOn Trigger

o o>t O Single Shot
o =t (£10%)

O =t (210%)

Wahlen Sie das Symbol fiir einen
ansteigenden Impuls, um auf den
Zwischenraum zwischen den
ansteigenden Impulsen zu triggern.
Gehen Sie danach zur Option
Condition (Bedingung).

Wahlen Sie >t und gehen Sie zur
Option Update (Aktualisieren).

Wahlen Sie On Trigger (Auf
Triggerung).



Triggerung auf Signalformen
Triggerung auf Pulse

5

Das Melgerat ist jetzt zur Triggerung auf Impulsliicken
bereit. Wie Sie sehen, hat sich das Trigger-Menu im
unteren Anzeigebereich derart geandert, daf3 Sie die
Bedingungen vorgeben kénnen, denen die Impulse
entsprechen sollen:

CONDITION | . | TRIGGER
IJFF [ LEUEL® © oPTIONS..

Um die Impulsbreite auf 150 ms einzustellen, fahren Sie
wie folgt fort:

7 [ F Geben Sie die Pfeiltasten zum
Einstellen der Impulsbreite frei.

8 @@ Wahlen Sie 150 ms.

Abbildung 34. Triggerung auf Fehlimpulse
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Kapitel 6

Verwendung der Bushealth-Funktion

Verfiigbarkeit der Bushealth-Funktion

Die Bushealth-Funktion ist bei den Modellen Fluke 215C
und Fluke 225C verfligbar.

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-fir-Schritt-Einfihrung in
die Bushealth-Funktionen Ihres Messgerats. Zusatzliche
Informationen Uber Feldbusse und Feldbus-Messungen
entnehmen Sie bitte Anhang A dieses Handbuchs.

Einfiihrung

Feldbusse sind bidirektionale, digitale Steuernetzwerke mit
serieller Datentbertragung, die zur Prozesssteuerung und
bei der industriellen Automatisierung eingesetzt werden.

Die Bushealth-Funktion des Messgerats zeigt den Status
folgender Aspekte bei der Bitlibertragung geman dem
OSI-Referenzmodell an:

e Spannungspegel (Vorspannung, High-Pegel, Low-
Pegel)

¢ Bitbreite — Baudrate

¢ Anstiegs- und Abfallzeit

e Verzerrung

Auflerdem kann das Messgerat die Bussignalform im Eye-
Pattern-Modus darstellen (siehe Abbildung 46).
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Die Bushealth-Messung basiert auf dem Oszilloskop-
Modus des Messgerats. Das Messgerat wahlt
Einstellungen, die flr die Signaleigenschaften des
ausgewahlten Bustyps optimiert sind. Es arbeitet im
Automatikbetrieb (Bereichswahl und Triggerung erfolgen
automatisch).

Die Grenzwerte sind vordefiniert, kdnnen aber geandert
werden (siehe Seite 82).

Zu den kompatiblen Bustypen und Protokollen siehe
Kapitel 10, Technische Daten, Abschnitt ,Feldbus-
Messungen®.

Hinweis

Im Meter-Modus kénnen Sie
Widerstandsmessungen zur Uberpriifung eines
vermuteten Problems mit einem Kabel- oder
Busanschluss durchfiihren.
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Durchfiihrung von Bushealth-
Messungen

Vorsicht

Feldbusse steuern haufig empfindliche
Prozesse, die nicht beeintrachtigt werden
diirfen. Wenden Sie sich unbedingt an den

Systemmanager, bevor Sie irgendwelche

Verbindungen herstellen!

Auswaéhlen des Bustyps

Gehen Sie folgendermalfen vor, um den Feldbustyp
auszuwahlen:

1

2

3

=Y
@D

Offnen Sie

den

Bushealth/Feldbus-
Hauptauswahlbildschirm.

Markieren Sie Bushealth.

Offnen Sie das Menii Select
Fieldbus (Feldbus auswahlen):

oAg=1

O R5-232

O RS5-485
LIFoundation

Selact Fieldbus

oOCAH
OEthernat...
oModbus...
oProfibus...

EHTER




Verwendung der Bushealth-Funktion 6
Durchfiihrung von Bushealth-Messungen

Beschreibung im Abschnitt Eingangsanschliisse

D Wahlen Sie den Bustyp aus. 6  Verbinden Sie die Eingange gemaRn der
>
und geprifte Signale auf Seite 71

5 D Bestatigen Sie Ihre Wahl. Tipp

Bei Bustypen gefolgt von 3
Punkten ... wird ein Untermenti
geoffnet:

Driicken Sie C] (HINWEISE ZUR
VERDRAHTUNG), um Hinweise zu

M bind b fen.
Wahlen Sie die gewtiinschte essverbinaungen abzurdten

Option und driicken Sie

Das Messgerat beginnt jetzt mit den Messungen.
Anschlielend sehen Sie ein Bild wie in Abbildung 35.

Jeder Bustyp besitzt eine Tastkopf-Standardeinstellung
(z. B. 10:1). Weicht die Tastkopf-Einstellung vor der
Auswahl des Feldbustyps von dieser Standardeinstellung
ab, wird das Tastkopf-Menl angezeigt, in dem die
Standardeinstellung markiert ist. Driicken Sie C] um
die Standardeinstellung zu akzeptieren. Sie konnen jetzt
auch mit den Pfeiltasten einen anderen Tastkopftyp
auswahlen.
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Beginnen und Beenden von Messungen

Der Messvorgang beginnt sofort nach der Auswahl eines
Bustyps. Vom Messgerat werden jetzt kontinuierlich das
Bussignal Gberwacht und die Signaleigenschaften
angezeigt. Die gemessenen Mindest- und Hochstwerte
(Extremwerte) werden von jetzt an gespeichert und
angezeigt. Zum Ldschen dieser Werte kdnnen Sie die
Messung wie folgt beenden und neu starten:

1
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3

&

Driicken Sie diese Taste, um den
Messvorgang zu beenden. Die
Anzeige ist jetzt fixiert. Driicken
Sie die Taste erneut, um eine
neue Messung zu starten.

Driicken Sie diese Taste, um die
Anzeige zu I6schen und eine
neue Messung zu starten.

Auswihlen eines Tastkopftyps

Gehen Sie zur Auswahl eines anderen Tastkopftyps wie

folgt vor:
' DD
2 @3
3 @

Driicken Sie die Taste fir
Eingang A oder B.

Offnen Sie das Menii Probe On
A (B).

Wahlen und akzeptieren ( (12 )
Sie die erforderliche Tastkopf-
Abschwachung.



Verwendung der Bushealth-Funktion 6
Ablesen der Anzeige

Ablesen der Anzeige

In der Busdaten-Anzeige (siehe das Beispiel in Abbildung
35) wird der Status der unterschiedlichen
Signaleigenschaften angezeigt.

Die Daten sind in fiinf Spalten gegliedert:

A. Die geprifte Signaleigenschaft, z. B.
V-Level Bias. Zu den gepriiften Signaleigenschaften
fur die einzelnen Busse siehe Seite 71.

B. Die Statusanzeige, z. B. @ Zur Beschreibung der
Anzeigen siehe Tabelle 1.

C. Der letzte Messwert, z. B. 3,5.
---  zeigt an, dass kein Messwert vorliegt

OL zeigt an, dass das Signal auRerhalb des
Messbereichs liegt (Uberlastung)

D. Min Max : Der niedrigste und der héchste
gemessene Wert

E. Limit: Der untere (links) und der obere (rechts)
Grenzwert, z. B. 18,5 31,6 V.

LIMIT* Das Symbol * zeigt an, dass mindestens
ein Grenzwert nicht auf den Standardwert
gesetzt ist.

N/A Zeigt an, dass der Grenzwert nicht fur
diesen Bustyp gilt.

Die Funktionstasten F1...F4 sind in Tabelle 2 erklart.

A B C D E
Activity:
Min HMax Limit
U-Level Bias @ ————= oo 2V 55 350
U-level 2 @ ———— = -V 075 100
Data N @ ———— ——— ——us 311 329
Rise @ ——— w5 WA 80
Fall @ ———— ——— ——us WA 80
Jitter @ ———— o =% WA 01
Signal Dist. @ ———— e =% WA 10.0
Hoise-HF ¢ @ ———— e ==V 0000 0.200
Hoise @ ———— - -V 0.000 0.015
Hoise-LF ¢ @ ———— e ==V 0000 1.600
; i v Probe 10:1

[1]]
Abbildung 35. Beispiel fiir Feldbusdatenanzeige
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Tabelle 1. Statusanzeigen

OO Q | pctivity: &3 0 Anzeigen der Busaktivitat.

Indikator 1:
@ (ausgefiillt) : Spannung gemessen
O (leer) : keine Spannung gemessen

O00

2 3 | Indikatoren 2 und 3:
000 O O (beide leer) : keine Aktivitat
* ¥ (blinkend) : Aktivitat

Das Messgerat misst/verarbeitet gerade
Daten.

Keine Messwerte verfligbar.

Priifung erfolgreich bestanden. Die Mess-
ergebnisse liegen innerhalb von 80 % des
zulassigen Wertebereichs (Abbildung 36).

Warnung. Die Messergebnisse liegen
zwischen 80 und 100 % des zulassigen
Wertebereichs (siehe Abbildung 36).

D S 0D

Prifung nicht bestanden. Die Messergebnisse
liegen auRerhalb des zulassigen
Wertebereichs (siehe Abbildung 36).
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Abbildung 36 zeigt die Bushealth-Grenzwerte.

0.0 . 0 06

80% //

Abbildung 36. Bushealth-Grenzwerte

Beispiel:

Die Spannung des H-Pegels eines Busses muss zwischen
+3,0 V (MIN) und +15,0 V (MAX) liegen. Je nach
Messergebnis wird folgende Statusanzeige angezeigt:

9 Wenn der Pegel zwischen 4,2 und 13,8 V liegt.
(10 % von 12V = 1,2 V)

0 Wenn der Pegel zwischen 3 V und 4,2 V oder
zwischen 13,8 V und 15V liegt.

@ Wenn weniger als 3 V oder mehr als 15V
gemessen werden.



Verwendung der Bushealth-Funktion 6
Eingangsanschliisse und gepriifte Signale

Tabelle 2. Funktionstasten F1...F4

Aktiviert die Grenzwertfunktion (siehe Seite
82).

WIRING

Erlautert den Anschluss des Messgerats
an den Bus.

8

Aktiviert den Eye-Pattern-Anzeigemodus
(siehe Die Anzeige Eye-Pattern 6ffnen auf
Seite 81).

Schaltet die Feldbus-Testfunktion
EIN/AUS.

Eingangsanschliisse und gepriifte Signale

Dieser Abschnitt enthalt eine kurze Beschreibung des
erforderlichen Busanschlusses sowie der Eigenschaften
der gemessenen Signale.

Ausfihrlichere Informationen entnehmen Sie bitte Anhang A.

Um korrekte Messergebnisse zu erzielen, miissen Sie
die Eigenschaften des Tastkopfes auf das Messgerat
abstimmen. Ein mangelhaft kalibrierter Tastkopf kann
zu Messfehlern fiihren. Eine Anleitung zur
Kalibrierung finden Sie in Kapitel 9, im Abschnitt
»Kalibrieren der Spannungstastkopfe®.

Datenverkehr

Da das Protokoll einiger Bussysteme (z. B. AS-i) eine
kontinuierliche Abfrage aller Gerate innerhalb einer festen
Zeit durchfiihrt, werden standig Daten Gbertragen. Andere
Systeme dagegen, wie etwa RS-232, ibermitteln Daten
nur, wenn eine Kommunikation erforderlich ist. Zur
Durchfiihrung der Messungen erfordert Bushealth einen
kontinuierlichen Datenverkehr. Bei sehr geringen
Datenwiederholungsraten wird die Meldung ,NO DATA"
(Keine Daten) angezeigt. Bei Systemen mit niedrigen
Datenraten wird empfohlen, die Datenrate beispielsweise
Uber den entsprechenden Knopf zu erhéhen. Nahere
Informationen erhalten Sie vom Systemmanager.
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AS-i-Bus Tabelle 3. Gepriifte AS-i-Bus-Signaleigenschaften
Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie Signal Beschreibung
den 10:1-Tastkopf von Fluke. -
V-Level Bias Vorspannung
1 SchlieRen Sie den roten Tastkopf an Eingang A V-Level = Spannung Spitze-Spitze
des Messgerats an.
2 SchlieRen Sie die Tastkopf-Masseleitung am . .
Hinweis

Minuspol (-) des AS-i-Busses an.

Am Bus herrscht in der Regel kontinuierlicher
3 SchlieRen Sie die Messspitze am Pluspol (+) Datenverkehr.
des AS-i-Busses an.

AS-i +

Abbildung 37. AS-i-Bus-Messverbindungen

72



Verwendung der Bushealth-Funktion 6
Eingangsanschliisse und gepriifte Signale

CAN-Bus

Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie

die 10:1-Tastkopfe von Fluke.

1

SchlieRen Sie den roten Tastkopf an Eingang A
und den grauen Tastkopf an Eingang B des
Messgerats an.

SchlieRen Sie die Masseleitung des Tastkopfes
an Eingang A am High-Anschluss des CAN-
Busses (CAN_H) an.

SchlieRen Sie die Messspitze des Tastkopfes an
Eingang A am Low-Anschluss des CAN-Busses
(CAN_L) an.

SchlieRen Sie die Masseleitung des Tastkopfes
an Eingang B am Masseanschluss des CAN-
Busses (CAN_GND) an.

SchlieRen Sie die Messspitze des Tastkopfes an
Eingang B am High-Anschluss des CAN-Busses
(CAN_H) an.

Hinweis

Am Bus herrscht in der Regel kontinuierlicher

Datenverkehr.

CAN-H
CAN-GND
X

Abbildung 38. CAN-Bus-Messverbindungen

Tabelle 4. Gepriifte CAN-Bus-Signaleigenschaften

Signal Beschreibung

CAN Dom. H-L | Spannung H-Pegel/L-Pegel, dominant

CAN Rec. H-L Spannung H-Pegel/L-Pegel, rezessiv

CAN-Level Gleichtaktspannung

Data I'l Bitbreite

Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der
Bitbreite

Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite

Jitter Jitter-Verzerrung

Overshoot Overshoot-Verzerrung
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RS-232-Bus und Modbus IEA-232/RS-232

Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie
den 10:1-Tastkopf von Fluke.

1 SchlieRen Sie den roten Tastkopf an Eingang A
des Messgerats an.

2 SchlieRen Sie die Tastkopf-Masseleitung an der
Signalmasse des RS-232-Busses an.

3 Schlieen Sie die Messspitze an TxD oder RxD
des RS-232-Busses an.

TxD or RxD
N

Abbildung 39. RS-232-Bus-Messverbindungen
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Tabelle 5. Gepriifte RS-232-Bus-Signaleigenschaften

Signal Beschreibung

V-Level High Spannung H-Pegel

V-Level Low Spannung L-Pegel

Data I'l Bitbreite

Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der
Bitbreite

Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite

Jitter Jitter-Verzerrung

Overshoot Overshoot-Verzerrung

Hinweis

Der kontinuierliche Datenverkehr ist nicht
gewdébhrleistet. Siehe Datenverkehr auf Seite 71
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RS-485-Bus und MOD Bus IEA-485/RS-485

Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie
die 10:1-Tastkdpfe von Fluke.

1 Schlieen Sie den roten Tastkopf an Eingang A
und den grauen Tastkopf an Eingang B des
Messgerats an.

2 SchlieRen Sie die Masseleitung des Tastkopfes
an Eingang A an RxD/TxD N (-) des RS-485-
Busses an.

3 Schlieen Sie die Masseleitung des Tastkopfes
an Eingang B an der Kabelabschirmung des RS-
485-Busses an.

4 SchlieRen Sie die Messspitze beider Tastkdpfe
an RxD/TxD P (+) des RS-485-Busses an.

Hinweis

Der kontinuierliche Datenverkehr ist nicht
gewdhrleistet. Siehe Datenverkehr auf Seite71

DATA +
DATA -

DATA GND

Abbildung 40. RS-485-Bus-Messverbindungen

Tabelle 6. Gepriifte RS-485-Bus-Signaleigenschaften

Signal Beschreibung
V-Offset Spannung H-Pegel
V-Level = Spannung Spitze-Spitze
Data I'l Bitbreite
Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der Bitbreite
Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite
Jitter Jitter-Verzerrung
Signal Dist. Signalverzerrung (Manchester-

Decodierung, Standardeinstellung)
Overshoot (NRZ-Decodierung, kann tber
Grenzwertfunktion ausgewahlt werden)

Overshoot
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Foundation H1-Bus

Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie
den 10:1-Tastkopf von Fluke.

1 SchlieRen Sie den roten Tastkopf an Eingang A
des Messgerats an.

2 SchlieRen Sie die Tastkopf-Masseleitung am
Pluspol (+) des H1-Busses an.

3  SchlieRen Sie die Messspitze am Minuspol (-)
des H1-Busses an.

Abbildung 41. Foundation H1-Bus-Messverbindungen
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Tabelle 7. Gepriifte Foundation H1-Bus-

Signaleigenschaften

Signal Beschreibung

V-Level Bias Vorspannung

V-Level = Spannung Spitze-Spitze

Data I'l Bitbreite

Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der
Bitbreite

Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite

Jitter Jitter-Verzerrung

Signal Dist. Signalverzerrung

Noise-HF = Hochfrequenzrauschen >39,1 kHz

Noise = Mittelfrequenzrauschen 7,8-39,1 kHz

Noise-LF = Niederfrequenzrauschen < 7,8 kHz

Hinweis

Am Bus herrscht in der Regel kontinuierlicher
Datenverkehr.
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Profibus PA/31,25 kBit/s Ac_ht(:':n Sie bei der Planung von P_rufungen
bei diesem Bustyp darauf, dass die
Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie erforderlichen Sicherheitsbestimmungen
den 10:1-Tastkopf von Fluke. eingehalten werden.
1  Schlielen Sie den roten Tastkopf an Eingang A . . . .
des Messgerats an. Tabelle 8. Gepriifte Profibus PA-Signaleigenschaften
2  SchlieRen Sie die Tastkopf-Masseleitung am Signal Beschreibung
Minuspol (-) des PA-Busses an. V-Level Bias Vorspannung
3 SchlieBen Sie die Messspitze am Pluspol (+) \é—LeveI * :.paanung Spitze-Spitze
des PA-Busses an. ata I itbreite
Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der
Bitbreite
Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite
Jitter Jitter-Verzerrung
Signal Dist. Signalverzerrung
Noise-HF % Hochfrequenzrauschen >39,1 kHz
Noise = Mittelfrequenzrauschen 7,8-39,1 kHz
Noise-LF = Niederfrequenzrauschen < 7,8 kHz
Abbildung 42. Profibus PA-Messverbindungen Hinweis
A Am Bus herrscht in der Regel kontinuierlicher
Warnung Datenverkehr.

Der Profibus PA ist fiir die Prozesssteuerung
mit dem Schwerpunkt Explosionsschutz
optimiert.
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Profibus DP/RS-485

Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie
die 10:1-Tastkdpfe von Fluke.

1
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Schlieen Sie den roten Tastkopf an Eingang A
und den grauen Tastkopf an Eingang B des
Messgerats an.

Schlieen Sie die Masseleitung des Tastkopfes
an Eingang A an RxD/TxD N (-) des DP-Busses
an.

Schlielen Sie die Masseleitung des Tastkopfes
an Eingang B an der Kabelabschirmung des DP-
Busses an.

SchlieRen Sie die Messspitze beider Tastkdpfe
an RxD/TxD P (+) des DP-Busses an.

Hinweis

Am Bus herrscht in der Regel kontinuierlicher
Datenverkehr.

DATA +
DATA -

DATA GND

Abbildung 43. Profibus DP-Messverbindungen

Tabelle 9. Gepriifte Profibus DP-Signaleigenschaften

Signal Beschreibung
V-Offset V offset
V-Level = Spannung Spitze-Spitze
Data I'l Bitbreite
Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der Bitbreite
Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite
Jitter Jitter-Verzerrung

Signal Dist. Signalverzerrung (Manchester-
Decodierung, Standardeinstellung)
Overshoot Overshoot (NRZ-Decodierung, kann iber
Grenzwertfunktion ausgewahlt werden)




Verwendung der Bushealth-Funktion
Eingangsanschliisse und gepriifte Signale

Ethernet Coax/10Base2

Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 1:1. Verwenden Sie
die 1:1-Tastkopfe von Fluke.

1

Schlieen Sie einen Adapter BNC-Stecker auf
BNC-Doppelbuchse (Fluke PM9093) an Eingang
A an.

SchlieRen Sie den Ethernet-Bus wie unten
gezeigt mit einem zusatzlichen Koaxialkabel an.

Ethernet coax

Ethernet coax

Abbildung 44. Ethernet-Bus-Messverbindungen

Vorsicht

Wahrend des normalen Betriebs darf die
Ethernet-Verbindung nur fiir wenige
Sekunden unterbrochen werden.

Tabelle 10. Gepriifte Ethernet-Coax-Bus-

Signaleigenschaften

Signal Beschreibung

V-Level High Hoher Spannungspegel

V-Level Low Niedriger Spannungspegel

Data I'l Bitbreite

Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der
Bitbreite

Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite

Jitter Jitter-Verzerrung

Signal Dist. Signalverzerrung

Hinweis

Am Ethernet-Bus herrscht in der Regel
kontinuierlicher Datenverkehr. Gelegentlich kann
der Datenverkehr am Bus auch nicht
kontinuierlich sein. Siehe Datenverkehr auf Seite

71.
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Ethernet Twisted Pair/10BaseT/100BaseT

Die Tastkopf-Standardeinstellung ist 10:1. Verwenden Sie
den 10:1-Tastkopf von Fluke.

1 SchlieRen Sie den roten Tastkopf an Eingang A
des Messgerats an.

2 SchlieRen Sie die Tastkopf-Masseleitung an
TD+ (RD+) des Busses an.

3  SchlieRen Sie die Messspitze an TD- (RD-) des
Busses an.

TD+ (RD+)

Abbildung 45. Ethernet Twisted Pair-
Messverbindungen
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Hinweis

Am Ethernet-Bus herrscht in der Regel
kontinuierlicher Datenverkehr. Gelegentlich kann
der Datenverkehr am Bus auch nicht
kontinuierlich sein. Siehe Datenverkehr auf Seite

71.

Tabelle 11. Gepriifte Ethernet Twisted Pair-Bus-

Signaleigenschaften

Signal Beschreibung

V-Level = Spannung Spitze-Spitze

Data I'l Bitbreite

Rise Anstiegszeit als Prozentanteil der
Bitbreite

Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite

Jitter Jitter-Verzerrung

Signal Dist. Signalverzerrung




Verwendung der Bushealth-Funktion 6
Die Anzeige Eye-Pattern 6ffnen

Die Anzeige Eye-Pattern 6ffnen

Zur Anzeige der Busspannung im Eye-Pattern-Modus
gehen Sie wie folgt vor:

@

Wahlen Sie in der Hauptanzeige
den Eye-Pattern-Modus.
Anschlieend sehen Sie ein Bild
wie in Abbildung 46.

Die Anzeige zeigt die Signalformen eines Zeitintervalls, die
durch eine positive wie auch negative Flanke im
Nachleucht-Modus getriggert wurden.

2 O

Léschen Sie die Signalformen im
Nachleucht-Modus, um sie im
Eye-Pattern-Modus anzuzeigen.

Offnen Sie das Menii
Persistence .

Wahlen Sie Digital Persistence:
Short, Medium, Long oder
Infinite um dynamische
Signalformen zu liberwachen.

Wahlen Sie Dot-join: On oder
Off, um Ihre personlichen
Einstellungen fir die Signalform-
Darstellung auszuwahlen

D Wechseln Sie zur Anzeige
Busdaten.

D Verlassen Sie die Anzeige
Busstabilitdt und wechseln Sie

zum Modus Scope/Meter.

EN-50295 I
EYE,

OH
Abbildung 46. Anzeige Eye-Pattern
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Anmerkungen Gehen Sie zum Andern der Grenzwerte des ausgewahlten

Busses folgendermalfen vor:

- Driicken Sie C] um die Anzeige zu fixieren. .
1 D Offnen Sie in der Busdaten-
Durch nochmaliges Driicken der Taste Anzeige das Menii SETUP

wirlq dilitSiggq/folr:_m inl73 Al{?chleucht-Mo;ius LIMITS (Grenzwerte).
geloscht und im Eye-rattern angezeigt. Anschlielend sehen Sie ein Bild

- Beim Speichern der Anzeige wird die zuletzt wie in Abbildung 47.
erfasste Signalform gespeichert. Persistence-
Signalformen werden nicht gespeichert. In der obersten Zeile wird der

Bustyp nicht angezeigt. Um beim
Andern der Grenzwerte den

Einstellen der Grenzwerte Bustyp anzuzeigen, driicken Sie
die Taste CLEAR MENU.

Sie kénnen die Grenzwerte andern, mit denen die Driicken Sie diese Taste noch

Meldungen OK &), WARNING @ und NOT OK €3 einmal, um zur Grenzwert-

ausgeldst werden. Anzeige zuriickzukehren.

Die Grenzwerte gelten immer nur fiir den gewahlten 2 @@ Wahlen Sie die

Bustyp. Fihren Sie zum Auswahlen eines Bustyps die Signaleigenschaft, deren

Schritte 1-5 auf Seite 66 durch. Grenzwert Sie andern méchten.

3 D Wahlen Sie den einzustellenden
Pegel: LOW (niedrig), HIGH
(hoch) oder WARNING!
(Warnung).
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6

JC

Andern Sie die Grenzwerte.

Das Symbol * vor einer Zeile in
der Anzeige SETUP LIMITS weist
darauf hin, dass die Grenzwerte
der Signaleigenschaft in dieser
Zeile von den Standardwerten
abweichen.

Driicken Sie N/A, wenn

fur die Prifung kein Grenzwert
festgelegt werden soll.

Driicken Sie DEFAULTS,

um alle Grenzwerte auf die
Standardwerte zurlickzusetzen.

Bestatigen Sie die Grenzwerte
und wechseln Sie zur Anzeige
Busdaten.

Wenn ein Grenzwert vom
Standardwert abweicht, wird dies
in der Busdaten-Anzeige durch
das Symbol * hinter dem Wort
LIMIT angezeigt.

Hinweis
Geénderte Grenzwerte gelten, bis
- sie erneut gedndert werden,

- das Messgerét zuriickgesetzt wird; dabei
werden die Standardwerte geladen.

SETUP LIMITS =

Abbildung 47. Meniianzeige ,,Setup Limits“
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Speichern und Aufrufen von
Grenzwerten

Sie kénnen eine Anzeige zusammen mit der
Testkonfiguration mit (gednderten) Grenzwerten und der
letzten Eye-Pattern-Schreibspur als einen neuen
Datensatz speichern. Durch Aufrufen dieses Datensatzes
kdénnen Sie die Busstabilitdt mit den von lhnen definierten
Grenzwerten priifen.

Siehe dazu Kapitel 7, ,Speichern und Aufrufen von
Messdatensatzen®.
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Kapitel 7

Speicher-, PC- und Drucker-Anwendung

Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt eine Schritt-fir-Schritt-Einfihrung in
die allgemeinen Funktionen des MeRgeréats, die Sie in den
drei Hauptbetriebsarten Scope, Meter und Recorder
benutzen kénnen: Informationen zu der Kommunikation
mit einem Drucker und einem Computer finden Sie am
Ende dieses Kapitels.

Speichern und Aufrufen

Sie kdnnen:

Schirmbilder und Einstellungen in einem Speicher
ablegen und spater wieder aus diesem Speicher
aufrufen. Das MeRgerat hat 10 Speicher fiir
Schirmbilder samt Einstellungen und 2 Speicher fir
Aufzeichnungen samt Einstellungen.

Gespeicherten Schirmbilder und Einstellungen eigene
Namen zuweisen.

Schirmbilder und Aufzeichnungen zur Analyse oder
fur einen Ausdruck des betreffenden Schirmbilds zu
einem beliebigen spateren Zeitpunkt aufrufen.

Eine Einstellung aufrufen, um eine Messung mit der
aufgerufenen Betriebskonfiguration fortzusetzen.
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Speichern von Schirmbildern samt den
zugehdrigen Einstellungen

Gehen Sie beispielsweise zum Speichern eines
Schirmbildes plus Einstellungen im Scope-Modus gemaf
den nachstehenden Schritten vor:
1 O Blenden Sie die SAVE/PRINT-Menii- 3
Tastenbeschriftungen ein.

UIEW

. RECALL... : PRINT ¢ ppjpp,., ‘ 4

| SAVE...

Von diesem Punkt an ist das Bild auf lhrer Anzeige so
lange fixiert, bis Sie die Tastenbeschriftungen des Menls
SAVE/PRINT (Speichern/Drucken) wieder ausblenden.
Offnen Sie das Menu Save
2
D (Speichern).
s |

Save: Available Used

i L
Replay + Setup 2 L]

CANCEL | ENTER

Beachten Sie die Anzahl der
verfugbaren und belegten

Speicherorte. Y i
Uberschreiben.
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Im Modus METER wird das Menu
,Edit Name*“ (Namen bearbeiten)
angezeigt, da nur ein Schirmbild plus
Einstellungen gespeichert werden
kann.

Markieren Sie Screen+Setup
(Schirmbild + Einstellungen)

Offnen Sie das Menii Edit Name
(Namen bearbeiten). Uber dieses
Meni kénnen Sie dem
gespeicherten Schirmbild plus
Einstellungen einen Namen
zuweisen (Save as: -Speichern
unter)

. abcdefghij
Savelas: qrstuvuwx

1]
yx
DCOPE & GHI JKLHMHOP
45
&

ca. wxvzo123
owvos7  eessen WRVEC SRS

DEFAULT | PREU i HEXT
HAME | 4 i —»

Wenn alle Speicherorte belegt sind, wird von einer
Meldung vorgeschlagen, den altesten Datensatz zu



Speicher-, PC- und Drucker-Anwendung
Speichern und Aufrufen

Sie kénnen jetzt:

Wenn Sie den altesten Datensatz nicht tiberschreiben
mochten,

= drlicken Sie (:] geben mindestens einen
Speicherort frei und flihren den Speichervorgang erneut
durch.

Wenn Sie den altesten Datensatz iberschreiben moéchten,
= dricken Sie CJ und fahren mit Schritt 4 fort.

Gehen Sie zum Benennen der Schirmbild+Einstellung wie
folgt vor:

5 @ @ Gehen Sie zu einer neuen

Zeichenposition.

Wahlen Sie ein anderes Zeichen.

6 &
>
@ @ O Wiederholen Sie die Schritte 5 und

6, bis Sie fertig sind.

7 [ Fa Speichern Sie das aktuelle
Schirmbild.

Um den vom Messgerat vorgegebenen Standardnamen zu
verwenden, gehen Sie ab Schritt 4 wie folgt vor:

Standardnamen.

(: Verwenden Sie den
(e

Speichern Sie das aktuelle
Schirmbild.

Hinweise

An den beiden Speicheradressen fiir Aufzeich-
nungen samt Einstellungen (Record+Setup) wird
mehr gespeichert, als Sie auf der Anzeige zu
sehen bekommen. In der Betriebsart TrendPlot
oder Scope Record wird die gesamte
Aufzeichnung gespeichert. In der Oszilloskop-
Betriebsart kénnen Sie alle 100 Replay-Schirme
zur spéteren Wiederholung an einer einzigen
Adresse des Speichers fiir die Aufzeichnungen
mit Einstellungen (Record+Setup) ablegen. In der
nachstehenden Tabelle sehen Sie, was in den
unterschiedlichen Messgeréte-Modi gespeichert
werden kann.

Driicken Sie zum Speichern eines Trendplots
zunéchst STOP (Stopp).
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Modus Speicherorte Léschen von Schirmbildern samt den
15 x Schirmbild + | 2 x Datensatz + zugehdrigen Einstellungen
Einstellungen Einstellungen Gehen Sie zum Loschen eines Schirmbildes und der
METER Einstellungen + 1 nicht zutreffend zugehdrigen Einstellungen wie folgt vor:
Schirmbild . .
OSZILLOSKOP | Einstellungen + 1 | Einstellungen + 100 t O el BB 6l SR A BT
T o Tastenbeschriftungen ein.
Schirmbild Replay- Schirmbilder
SCOPE REC Einstellungen Einstellungen + | swe. | meca.  pawr | VEY
Datensatzdaten
TRENDPLOT Einstellungen Einstellungen + 2 [ Fa4] Offnen Sie das Menii View/Delete

Trendplot-Daten (Anzeigen/Ldschen).

BUSHEALTH Einstellungen + 1 nicht zutreffend
Schirmbild *)

3 OO Markieren Sie ein Schirmbild +

Einstellungen.

*) In den Modi ,Eye Pattern“ und ,Persistence” wird die

letzte Schreibspur gespeichert und nicht alle Persistence- 4 C] LAschen Sie das gespeicherte
Schreibspuren. Schirmbild + Einstellungen.
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Speichern und Aufrufen

Aufrufen von Schirmbildern samt den

= g Zum Aufrufen eines Schirmbildes als Referenz-
zugehdrigen Einstellungen

Signalsform, um diese mit einer tatsdchlich gemessenen

Gehen Sie zum Abrufen eines Schirmbildes + Signalform zu vergleichen, fahren Sie ab Schritt 3
Einstellungen wie folgt vor : folgendermafen fort:
1 O Blenden Sie die SAVE/PRINT-Menii- 4 D Mit RECALL FOR REFERENCE (als
Tastenbeschriftungen ein. Referenz aufrufen) das

gespeicherte Schirmbild aufrufen.

UIEW

| SAVE... ! RECALL.. ! PRINT | po)pqp

. _ ) 5 D Die Messung fortsetzen. Sowohl die
2 D Offnen Sie das MenU Recall Referenz-Signalform als auch die
(Aufrufen). gemessene Signalform werden auf

. Co " dem Bildschirm angezeigt.
3 Y ) Markieren Sie ein Schirmbild +

Einstellungen.

4 [ Fa Rufen Sie das gespeicherte
Schirmbild + Einstellungen ab.

Wie Sie sehen, wird die aufgerufene Signalform angezeigt
und wird HOLD eingeblendet. Von diesem Punkt an kénnen
Sie die Cursors und die Zoom-Funktion fiir eine Analyse
benutzen und das aufgerufene Schirmbild drucken.
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Aufrufen von anwenderspezifischen Betrachten gespeicherter Schirmbilder
Einstellungen Gehen Sie folgendermalien vor, um die gespeicherten
Zum Aufrufen einer anwenderspezifischen Einstellung Schirmbilder zu betrachten, wahrend Sie durch die
gehen Sie wie folgt vor: Speicher gehen:
1 O Blenden Sie die SAVE/PRINT-Men- 1 O Die Tastenbeschriftung fiir SAVE/PRINT
Tastenbeschriftungen ein. (Speichern/Drucken) einblenden.
| SAVE... RECALL... PRINT DE{ETD:E--- | SAUE.. | RECALL.. | PRINT DELEW |
2 @3  Offnen Sie das Menii Recall 2 C] Das Menii View/Delete ( Anzeigen
(Aufrufen). /Léschen) 6ffnen.
3 @ @» Markieren Sie ein Schirmbild + 3 @ @D Markieren Sie einen Speicherort
Einstellungen. eines Schirmbildes + Einstellungen.
4 @3 Benutzen Sie die Option RECALL 4 () Das Schirmbild ansehen und das

SETUP, um die gespeicherten

- Betrachterprogramm 6&ffnen.
Einstellungen aufzurufen.

i ERIT

VIEW SCREEN 1% PRINT | VIEW

Wie Sie sehen, wird anschlieRend oben rechts auf lhrer
Anzeige RUN eingeblendet. Ab diesem Punkt fahren Sie in 5 @& Samtliche gespeicherten Schirmbilder

der neuen Betriebskonfiguration fort. kénnen durchlaufen werden.
6 D Beenden Sie den Anzeigemodus.

Hinweis:  Die Replay-Speicher (max. 2) kbnnen nicht
angezeigt werden!
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Umbenennen gespeicherter Schirmbilder

Gehen Sie zum Umbenennen gespeicherter Schirmbilder

wie folgt vor:

1

(3]

(2]

©

Blenden Sie die SAVE/PRINT-
Menu-Tastenbeschriftungen ein.

i UIEW
| SAVE.. | RECALL... | PRINT | pEiETE..

Das Menu View/Delete
(Anzeigen/Léschen) 6ffnen.

Markieren Sie einen Speicherort

eines Schirmbildes + Einstellungen.

Offnen Sie das Menii Rename...
(Umbenennen).

Gehen Sie zu einer neuen
Zeichenposition.

Wahlen Sie ein anderes Zeichen.

Wiederholen Sie die Schritte 5 und
6, bis Sie fertig sind

Speichern Sie den neuen Namen.

Um den vom Messgerat vorgegebenen Standardnamen
auszuwahlen, gehen Sie ab Schritt 4 wie folgt vor:

5 [ Fi] Erzeugen Sie den Standardnamen.

6 [ Fa] Speichern Sie den neuen Namen.
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Dokumentieren von Schirmbildern

Mit der FlukeView®-Software sind Sie in der Lage,
Signalformdaten und Bitmap-Grafiken von Schirmbildern
zur weiteren Verarbeitung in Ihren PC oder Notebook-
Computer hinaufzuladen. Sie kénnen auRerdem
Ausdricke erstellen, indem Sie |hr Mel3gerat direkt an
einen Drucker anschlie3en.

Anschlieen an einen Computer

Um Ihr MeRgerat an einen PC oder einen Notebook-
Computer anzuschlieen und mit der FlukeView-Software
fiir Windows® (SW90W) arbeiten zu kénnen, sollen Sie wie
folgt vorgehen:

e Benutzen Sie das optisch isolierte Adapterkabel
(OC4USB oder PM9080), um einen Computer an die
optische Schnittstelle (OPTICAL PORT) lhres
MeRgerats anzuschlief3en. (Siehe Abbildung 48.)
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Abbildung 48. AnschlieBen eines Computers

Hinweis

Flir Informationen zur Installierung und Verwen-
dung der Fluke View-Software flir ScopeMeter
lesen Sie bitte das SW90W-Bedienungs-
Handbuch.

Ein Koffer mit Software und Kabelset ist wahlweise
erhaltlich unter der Modellnummer SCC190.



Speicher-, PC- und Drucker-Anwendung
Dokumentieren von Schirmbildern

AnschlieBBen an einen Drucker

Zur direkten Ubertragung eines Schirmbilds zu einem
Drucker benutzen Sie einen der folgenden Adapter:

e Das optisch isolierte RS-232-Adapterkabel (PM9080,
als Option erhaltlich), um einen Serielldrucker an die
optische Schnittstelle (OPTICAL PORT) lhres
Melgerats anzuschlieRen. (Siehe Abbildung 49.)

e Das Druckeradapterkabel (PAC91, als Option
erhaltlich), um einen Paralleldrucker an die optische
Schnittstelle (OPTICAL PORT) lhres Mef3gerats
anzuschlieBen. (Siehe Abbildung 50.)

Bevor Sie einen Drucker benutzen, miissen Sie das Gerat
zunachst auf den jeweiligen Druckertyp einstellen.

Abbildung 50. AnschlieBen eines Paralleldruckers
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Druckereinrichtung

In diesem Beispiel lernen Sie, wie Sie das Mel3gerat
einrichten, um einen Ausdruck auf einem PostScript-Drucker
mit einer Ubertragungsrate von 9600 Baud zu erstellen:

! O

Blenden Sie die Tastenbeschrif-
tungen des Menlis USER OPTIONS ein.

T UERSIN LT
|°P"““5-" LANGUAGE : zcaL.. MERIERD

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

| Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Default
Battery Refresh i Display Options...
Date Adjust...

Time Adjust...

Offnen Sie das Untermentii Printer

C(:] Setup (Druckereinrichtung).

Printer Setup

Printar Typa: Baud Rata:
O Deskjet ODPU=-414 + PAC 91 o 1200

- {02400
OEpson FE/LQ i 9600

O Postscript i O 19200

Wahlen Sie Postscript und gehen

CC] Sie zur Option Baud Rate.
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5 ( ) Wahlen Sie eine Ubertragungsrate

C(:) von 9600 und kehren Sie zum

Normal-Betrieb zuriick.

Wenn mdglich, sollten Sie zum Drucken von Schirmbildern
die Option Postscript wahlen. Diese Option gibt die besten
Druckergebnisse. Schlagen Sie in Ihrer Druckeranleitung
nach, ob lhr Drucker PostScript-fahig ist.

Zum Anschlielen des Thermodruckers DPU-414 SlI
(Seiko Instruments Inc.) muss das Druckeradapterkabel
PAC91 verwendet werden. (Siehe Abbildung 50)

Drucken eines Schirmbilds

Gehen Sie folgendermafien vor, um einen Ausdruck des
aktuellen Schirmbilds auf der Anzeige zu erstellen:
1 O Loschen Sie das MenU, wenn Sie
es nicht drucken mochten.

Blenden Sie die SAVE/PRINT-Menui-
Tastenbeschriftungen ein.

3 @3

Im unteren Anzeigebereich wird eine Meldung einge-
blendet, die darauf hinweist, dafl das MeRgerat gerade
einen Ausdruck erstellt. Die Schirmbilder werden in
Schwarzweil} ausgedruckt.

Starten Sie den Druckvorgang.



Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel enthalt Informationen und Tips, die lhnen
zeigen, wie Sie die Mdglichkeiten lhres MeRgerats voll
ausschopfen kénnen.

Kapitel 8
Tips

Verwendung des Standard-Zubehérs

Die nachstehenden Abbildungen veranschaulichen die
Verwendung des Standard-Zubehérs wie z.B. der
Spannungstastkdpfe, der MeRleitungen und der jeweiligen
Klemmen.
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Spannungstastkopfes mittels einer Massefeder

Warnung

Zur Vermeidung elektrischer Schléage oder eines
Brandes sollen Sie die Massefeder nicht mit
Spannungen liber 30 Volt effektiv gegeniiber der
Schutzerde verbinden.

Abbildung 52. Elektronische Anschliisse fiir
Oszilloskop-Messungen mittels Hakenklemmen und
Hakenklemmen-Erdung
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Abbildung 53. Elektronische Anschliisse fiir
Oszilloskop-Messungen mittels Hakenklemmen und
Krokodilklemmen-Erdung

Abbildung 54. Manualles Abtasten fiir Meter-
Messungen mittels 2-mm-Priifspitzen



Tips
Verwendung der getrennt potentialfreien, isolierten Eingénge 8

Verwendung der getrennt potential-
freien, isolierten Eingange

Sie kénnen die getrennt potentialfreien, isolierten Ein-
gange zum Messen von einander gegeniiber potential-
freien Signalen benutzen.

Getrennt potentialfreie, isolierte Eingange bieten im
Vergleich zu Eingangen mit gemeinsamem Bezugs-
potential bzw. gemeinsamer Erdung zusatzliche Sicherheit
und auBerdem mehr Mdéglichkeiten bei der Durchfiihrung
von Messungen.

Messen mit getrennt potentialfreien, isolierten
Eingédngen

Das Melgerat hat getrennt potentialfreie, isolierte
Eingange. Jeder Eingangsteil (A, B, Externer Trigger /
Digital-Multimeter) hat seinen eigenen Signal- und seinen
eigenen Bezugseingang. Der Bezugseingang jedes
Eingangsteils ist galvanisch von den Bezugseingangen
der anderen Eingénge getrennt. Aufgrund seiner isolierten
Eingange ist das MeRgerat so vielseitig, als handle es sich
um drei unabhangige Gerate. Die Vorteile getrennt
potentialfreier, isolierter Eingdnge sind folgende:

e Sie ermdglichen gleichzeitiges Messen getrennt
potentialfreier Signale.

e  Zuséatzliche Sicherheit. Da die Bezugspotentiale nicht
galvanisch gekoppelt sind, ist das Risiko eines
etwaigen Kurzschlusses beim Messen mehrerer
Signale weit geringer, als dies sonst der Fall ware.

e  Zusatzliche Sicherheit. Bei Messungen in genullten
Netzen (d.h. Systemen mit Vielfacherdung) sind die
induzierten ErdschluRstrome auf ein Minimum
reduziert.

Da die Bezugspotentiale nicht im Gerat miteinander
gekoppelt sind, muf’ jedes Bezugspotential der benutzten
Eingadnge mit einer Bezugsspannung verbunden werden.

Getrennt potentialfreie, isolierte Eingange werden jedoch
immer noch durch Parasitarkapazitat gekoppelt. Dies ist
mdglich zwischen dem Bezugspotential der verschiedenen
Eingange und der Umgebung als auch zwischen den
jeweiligen Eingangen selber (siehe Abbildung 55). Aus
diesem Grunde sollten Sie die Bezugspotentiale mit einer
Netzerde oder einer anderen stabilen Spannung
verbinden. Wenn das Bezugspotential eines Eingangs mit
einem schnellen Signal und / oder einem Hochspannungs-
signal verbunden ist, sollten Sie auf Parasitarkapazitat
bedacht sein. (Siehe Abbildung 55, Abbildung 56, ,
Abbildung 57 und Abbildung 58.)
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ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

w

DIGITAL

GROUND

Abbildung 57. OrdnungsgemaBer Anschlul der
Bezugsleiter

ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

Abbildung 55. Parasitarkapazitat zwischen den
Tastkopfen, dem Gerét und der Umgebung

DC BUS
MOTION/MOTOR CONTROLLER

P
DIGITAL (M)
%GROUND ‘ o’
i \‘\
L A8
\\/
Abbildung 58. Falscher AnschluB der Bezugsleiter
Abbildung 56. Parasitirkapazitit zwischen Analog- Vom Bezugsleiter B aufgenommenes Rauschen kann
und Digital-Bezugspotential durch Parasitérkapazitat an den Analogeingangsverstarker

weitergeleitet werden.
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Verwendung des Aufstellbligels

Ihr MeRgerat ist mit einem verstellbaren Aufstellbligel
ausgestattet, der zum Beispiel auf einem Tisch eine
Betrachtung unter einem bestimmten Neigungswinkel
ermoglicht. In dieser Stellung ist die seitlich am Mel3gerat
angeordnete optische Schnittstelle (OPTICAL PORT) gut
zuganglich. Die Ubliche Stellung ist aus Abbildung 59
ersichtlich.

Abbildung 59. Verwendung des Aufstellbiigels

Zuriicksetzen des MeBgerats

Zum Wiederherstellen der werkseitig vorgegebenen
Mefgerat-Einstellungen gehen Sie folgendermalien vor:

1 O MeRgerat ausschalten.

2 O Dricken und gedrickt halten.

3 O Driicken und loslassen.

Das Melgerat wird eingeschaltet und es sollte ein zwei-
faches akustisches Signal ertdénen, zum Zeichen, dal es
erfolgreich zuriickgesetzt wurde.

4 O Loslassen.

Ausblenden der Tastenbeschriftungen
und Meniis

Sie kdnnen ein Menl oder eine Tastenbeschriftung
jederzeit ausblenden:

Q Ausblenden der Tastenbeschriftungen oder
Mends.

Driicken Sie eine der gelben Menlitasten, beispielsweise
die scoPe-Taste, damit bestimmte Menls oder Tasten-
beschriftungen angezeigt werden.
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Andern der Informationssprache

Wahrend der Arbeit mit dem MeRgerat erscheinen hin und
wieder Meldungen im unteren Anzeigebereich. Sie kdnnen
selber die Sprache wahlen, in der diese Meldungen
angezeigt werden. In diesem Beispiel kdnnen Sie
zwischen Englisch und Franzdsisch wahlen. Machen Sie
folgendes, um die Sprache zu wechseln:

1 O Blenden Sie die USER-Meni-
Tastenbeschriftungen ein.

TS ENCI CONTRAST &
| OPTIONS... | LANGUAGE | greai ot R

2 (:] Offnen Sie das Menii Language
Select (Sprache auswahlen).

Language Select
Language:

LIENGLISH O SPANISH OJAPAHESE
OFREHCH O PORTUGUESE OCHIHESE
O GERMAH O ITALIAH OKOREAH
3 @( <7 Markieren Sie die Option FRENCH.
4 Q Bestatigen Sie Franzosisch als lhre

C:) Auswahl.
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Einstellen des Kontrastes und der
Helligkeit

Gehen Sie folgendermalen vor, um den Kontrast und die
Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung zu &ndern:

1 S Blenden Sie die USER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

TR CONTRAST +
|°P"““5-" LANGUAGE © zcaL.. MERIERD

2 CJ Geben Sie die Pfeiltasten flr die
manuelle Einstellung des
Kontrastes und der Hintergrund-
beleuchtung frei.

3 @( v S.tellen Sie den Kontrast der Anzeige

ein.
4 Dunkeln Sie die Hintergrund-
beleuchtung ab bzw. hellen Sie sie
auf.
Hinweis

Die neue Kontrast- und die neue Helligkeits-
einstellung werden im Speicher abgelegt und so
lange beibehalten, bis Sie diese Einstellungen
wieder &ndern.



Tips 8
Andern der Display-farbe

Damit die Batterien geschont werden, ist die Anzeige des
MeRgerats bei Batteriebetrieb auf eine geringere Helligkeit
eingestellt. Die Helligkeit nimmt zu, wenn Sie den
Netzspannungsadapter anschlief3en.

Hinweis
Bei abgedunkelter Anzeige wird die maximale
Einsatzdauer der Batterie um etwa eine Stunde
verléngert.

Andern der Display-farbe

Zum Umschalten des Displays auf Farbe oder
Schwarzweifd gehen Sie folgendermalen vor:

O

Die Tastenbeschriftung fiir USER
einblenden.

LGB CONTRAST &
| OPTIONS... | LANGUAGE | 3 Ca " RIS

Das Meni User Options
(Benutzeroptionen) 6ffnen.

User Dptions

Auto Set Adjust... Printer Setup...

Battery Save Options... Factory Default
Battery Refresh i Display Options...
Date adjust...

Time Adjust...

Das Menu Display Options
(Display-Optionen) 6ffnen.

Display Options
Display Mode:

oOColor
LlBlack and White

Den Display-Modus Color (Farbe)
oder Black and White
(Schwarzweil3) wahlen und
akzeptieren.
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Andern des Datums und der Uhrzeit

Das Melgerat verfugt Gber eine Uhr, die das Datum und
die Uhrzeit erfalt. Sie kdnnen das Datum wie folgt in zum
Beispiel den 19. April 2002 andern:

1 (o] Blenden Sie die USER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

TSR COHTRAST &
|I]PTII]NS... LANGUAGE oy " LIGHT

2 (:] Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

| Printer Setup...
Battery Save Options... ;| Factory Default
Battery Refresh i Display Options...
Date Adjust... H
Time Adjust...
3 ¢ ) Offnen Sie das Menl Date Adjust

C@ (Datum andern).

Date Adjust

Use > to adjust:

Year: Month: Day: Format:
2001 03 15 énnnmmw
i W MMIDDIYY
s & Wahlen Sie 2002 und gehen Sie zu

C@ Month (Monat).
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Wahlen Sie 04 und gehen Sie zu
Day (Tag).

Wahlen Sie 19 und gehen Sie zu
Format.

Wahlen Sie pp/mm/YY und
bestatigen Sie das neue Datum.

Die Uhrzeit 14t sich auf ahnliche Art und Weise einstellen,
indem Sie das Menu Time Adjust (Uhrzeit einstellen)
wahlen (Schritte 2 und 3.)



Tips 8
Schonen der Batterien

Schonen der Batterien

Im Batteriebetrieb (also ohne daf} ein Netzspannungs-
adapter angeschlossen ist), spart das Mef3gerat dadurch
Strom ein, dal} es sich selbsttatig ausschaltet. Wenn Sie
wahrend mindestens 30 Minuten keine einzige Taste
driicken, schaltet sich Ihr MeRgerat automatisch aus.

Hinweis

Wenn Sie den Netzspannungsadapter ange-
schlossen haben, wird sich das Mel3gerét nicht
automatisch abschalten.

Wenn Sie die TrendPlot-Funktion oder die Funktion Scope
Record aktiviert haben, wird zwar keine automatische
Abschaltung erfolgen, aber die Hintergrundbeleuchtung
wird abgedunkelt. Die Aufzeichnung wird auch bei
niedriger Batteriespannung fortgesetzt werden, und der
Inhalt der Speicher ist keineswegs gefahrdet.

Einstellen der Abschaltuhr

Die Zeit fir die automatische Abschaltung ist standardmaRig
auf 30 Minuten nach dem letzten Tastendruck eingestellt.
Sie kénnen die Zeit fir die automatische Abschaltung wie
folgt auf 5 Minuten einstellen:

1 O

2 (O3

Blenden Sie die USER-MenU-
Tastenbeschriftungen ein.

TSR CONTRAST &
| OPTIONS... | LANGUAGE | aca . BERTTEN

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

futo Set Adjust... Printer Setup...
Battery Save Options... ; Factory Default

Battery Refresh i Display Options...
Date Adjust... i
Time Adjust...

Offnen Sie das Menii Battery Save
Options.

Battery Save Options

Auto-0FF
05 Minutes

[ 130 Minutes

ODisabled

Wabhlen Sie 5 Minuten.
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Andern der Auto-set-Einstellungen

Sie kénnen folgendermallen vorgeben, wie die Funktion
Auto-set reagiert, wenn Sie die Taste AuTO (Auto-set,
automatische Einstellung) betatigen.
1 O Blenden Sie die USER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

TS0 CONTRAST 2
|I]PTII]NS... LANGUAGE | o-pa) " LIGHT

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

futo Sat Adjust...

Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Default

Battery Refresh
Date adjust...
Time Aadjust...

Display Options...

Offnen Sie das Menii Auto Set

C@ Adjust (Auto-set einstellen).

Auto Set Adjust
Search for Input Display
signals of: coupling: glitches:
[ ] p m Set To DC m Set to On
o1 Hz and up O Unchanged O Unchanged

Wenn der Frequenzbereich auf > 15 Hz eingestellt ist, wird
die Funktion Connect-and-View schneller reagieren. Es
wird schneller reagiert, weil das MeRgerat die Anweisung
erhalten hat, keine niederfrequenten Signalbestandteile zu
analysieren. Wenn Sie jedoch Frequenzen unter 15 Hz
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messen, sollen Sie das Mel3gerat so einstellen, dafl auch
niederfrequente Bestandteile flir die automatische
Triggerung analysiert werden:

4 @ Wahlen Sie Signal > 1 Hz und
C:J gehen Sie anschlieend zur Option
Coupling (Kopplung).

Mit der Option Coupling (Kopplung) kdnnen Sie die
Funktionsweise von Auto-set vorgeben. Wenn Sie die
Taste AUTO (Auto-set) driicken, kdnnen Sie die Kopplung
entweder auf dc (Gleichspannungskopplung) einstellen
oder unverandert lassen:

5 @ Wahlen Sie Unchanged

C:] (Unverandert).

Hinweis

Die Auto-set-Option (automatische Einstellung) fiir die
Signalfrequenz ist dhnlich wie die Option der
automatischen Triggerung fiir die Signalfrequenz.
(Siehe Kapitel 5: “Optionen der automatischen
Triggerung”). Die Auto-set-Option gibt jedoch vor, wie
die Auto-set-Funktion arbeiten wird und wird
auBerdem nur dann aktiviert, wenn Sie die Auto-set-
Taste driicken.



Zu diesem Kapitel

Dieses Kapitel beschreibt samtliche vom Benutzer
durchzufiihrenden Basis-Wartungsarbeiten. Fir
eingehendere Informationen zum kompletten Service, zur
Demontage, zur Reparatur und zur Kalibrierung dieses
MeRgerats wird auf das Service-Handbuch verwiesen.
(www.fluke.com).

Kapitel 9
Warten des MeBRgerits

Reinigen des MeBgeriéts

Reinigen Sie lhr MeRgerat mit einem feuchten Tuch und
einem milden Reinigungsmittel. Benutzen Sie keinerlei
Scheuermittel, Lésungsmittel oder Alkohol. Diese kdnnten
namlich den Text vom MeRgerat abscheuern.

Lagern des MeRgerats

Wenn Sie Ihr MeRgeréat fiir einen langeren Zeitraum lagern
mochten, sind die NiMH-Batterien (Nickel-Metallhydrid-
Zellen) vor der Lagerung aufzuladen.
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Laden der Batterien

Bei Lieferung kann es sein, dal3 die NiMH-Batterien véllig
entladen sind; in diesem Fall sind die Batterien wahrend 4
Stunden (bei ausgeschaltetem MeRgerat) vollstandig
aufzuladen. Im Volladezustand reicht die Batteriespan-
nung fir einen netzunabhangigen Betrieb von 4 Stunden.

Wenn das Gerat von den Batterien gespeist wird, zeigt der
Batterie-Anzeiger im oberen Anzeigebereich den aktuellen
Ladezustand der Batterien an. Die Batteriesymbole sind:
= ® D o @, Wenn das Symbol [Z)} erscheint, bedeutet
dies, dald im Normalfall noch etwa fiinf Minuten
Betriebszeit verbleiben.

Richten Sie sich beim Laden der Batterien und beim An-
schlielRen des Mefdgerats an die Stromversorgung nach der
in Abbildung 60 dargestellten Anordnung und Reihenfolge.
Schalten Sie das Mel3gerat aus, damit die Batterien schneller
aufgeladen werden.

Vorsicht

Um eine Uberhitzung der Batterien wihrend
des Ladevorgangs zu vermeiden, sollte die
unter den technischen Daten in diesem Hand-
buch aufgefiihrte zuldassige Umgebungs-
temperatur nicht iiberschritten werden.

106

Hinweis
Das Mel3gerét sorgt fiir eine Erhaltungsladung der
Batterien, so dal3 kein Schaden entstehen kann,
wenn die Batterien eine ldngere Zeit, z.B. (ber das
Wochenende, geladen werden.

Abbildung 60. Laden der Batterien
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Verldangerung der Betriebsdauer der Batterie

Im Normalfall entspricht die Betriebsdauer der NiMH-
Batterien immer der in den technischen Daten genannten
Dauer. Durch eine Tiefentladung der Batterien (zum
Beispiel bei der Lagerung leerer Batterien Uber einen
langen Zeitraum) kdnnte sich der Zustand der Batterien
allerdings verschlechtern.

Halten Sie sich an folgende Richtlinien, um den optimalen
Zustand der Batterien zu gewahrleisten:

e Benutzen Sie das MeRgerat so lange im Batterie-
betrieb, bis im unteren Anzeigebereich das Symbol
[=} erscheint. Dieses Symbol macht Sie darauf
aufmerksam, dal® die Ladung der Batterien sehr
niedrig ist und folglich, daf3 die NiMH-Batterien wieder
aufgeladen werden missen.

e Sie konnen die Batterien auffrischen, um den
optimalen Batteriezustand wiederherzustellen.
Wahrend der Batterie-Auffrischung werden die
Batterien vollig entladen und anschlieRend wieder
vollstandig aufgeladen. Ein vollstandiger
Auffrischvorgang nimmt etwa 12 Stunden in Anspruch
und sollte mindestens viermal pro Jahr durchgefiihrt
werden. Sie kénnen das Datum der letzten Batterie-
Auffrischung nachpriifen. Sehen Sie den Abschnitt
“Anzeige von Kalibrierdaten”.

Zum Auffrischen der Batterie sollten Sie sich zunachst
vergewissern, dafl das Melgerat netzgespeist wird.
Gehen Sie anschlieRend folgendermalfien vor:

O

2 (O3

Blenden Sie die USER-Menii-
Tastenbeschriftungen ein.

TSR CONTRAST =
| OPTIONS... | LANGUAGE | gia "  JEHEAN

Offnen Sie das Menii User
Options (Benutzer-Optionen).

User Options

{ Printer Setup...
Battery Save Options... | Factory Defavult
Battery Refresh i Display Dptions...
Date Adjust...

Time Adjust...

Es erscheint eine Meldung, in der Sie gefragt werden, ob
Sie die Auffrischung jetzt starten méchten.

s @3

Achten Sie darauf, daB das Batterieladegerat wahrend
der Auffrischung nicht ausgeschaltet oder abgetrennt
wird. Dadurch wiirde der Auffrischvorgang
abgebrochen.

Starten Sie den Auffrischvorgang.

Hinweis

Nach dem Start des Auffrischvorgangs ist die
Anzeige schwarz.
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Auswechseln des NiMH-Batteriesatzes 3 Q Wahlen Sie Voltage (Spannung)
L . . . und gehen Sie zu Attenuation

Normalerweise ist es nicht erforderlich, den Batteriesatz C:] (Abschwachung)

auszuwechseln. Wenn Sie den Batteriesatz dennoch aus- 9.

wechseln mdchten, sollten Sie dies von dazu qualifiziertem
Personal machen lassen. Wenden Sie sich fiir weitere Infor-
mationen an das nachstgelegene FLUKE-Servicezentrum.

Kalibrieren der Spannungstastképfe

Um samtlichen Spezifikationen gerecht zu werden, missen
Sie den roten und den grauen Spannungstastkopf
kalibrieren, so dal eine optimale Signaldarstellung gewahr-
leistet ist. Bei der Kalibrierung handelt es sich um eine
Hochfrequenz-Einstellung und eine Gleichspannungs-
Kalibrierung (dc) fur 10:1-Tastkdpfe.

Das nachstehende Beispiel beschreibt die Kalibrierung der
10:1-Spannungstastkopfe:

1 D Blenden Sie die Tastenbeschrif-
tungen fur Eingang A ein.

INPUT A | COUPLING | PROBE A IHPUT A
OG] OFF : D AC :  10:1.. @ OPTIOHS..

\ @
2 D Ql'ffn?I? S1i=e da: Menl Probe on A Abbildung 61. Einstellen von Spannungstastkopfen
astkopf an A).
( 2 pu.,g on A Wenn die Option 10:1 bereits gewahlt wurde, bitte mit

Probe Type: Rtt-Enuatiun: SChl’Itt 5 fortfahren

[ |Voltage o20:1
O Current o200:1 . . . .
o Peabe £al 4 ) Wahlen Sie die Option 10:1 und

O Temp
CC] kehren Sie zurtick.
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Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 und fahren Sie wie
folgt fort:

5 ¢ ) Wahlen Sie mit den Pfeiltasten die
C@ Option Probe Cal (Tastkopf-
Kalibrierung) aus und bestatigen
Sie lhre Auswahl.

Es erscheint eine Meldung, in der Sie gefragt werden, ob
Sie die 10:1-Tastkopf-Kalibrierung starten méchten.

6 D Starten Sie die Tastkopf-

Kalibrierung.
Es erscheint eine Meldung, in der der Anschluf des
Tastkopfs erlautert wird. Verbinden Sie den roten
10:1-Spannungstastkopf an der roten Buchse von Eingang
A mit der roten Bananensteckerbuchse. Verbinden Sie
den Bezugsleiter mit der schwarzen Bananenstecker-
buchse. (Siehe Abbildung 61.)

7 Stellen Sie die Abgleichschraube am Gehé&use
des Tastkopfs so ein, dal ein reines
Rechtecksignal angezeigt wird.

8 (:] Fahren Sie mit der DC-Kalibrierung
fort. Die automatische DC-Kalibrie-
rung ist nur fir 10:1-Spannungs-

tastkopfe moglich.

Das Meldgerat kalibriert sich selbst automatisch auf den
Tastkopf. Wahrend der Kalibrierung sollen Sie den
Tastkopf nicht bertihren. Eine Meldung zeigt an, wann die
DC-Kalibrierung erfolgreich abgeschlossen ist.

o @D

Wiederholen Sie den Vorgang fiir den grauen
10:1-Spannungstastkopf. Verbinden Sie den grauen
10:1-Spannungstastkopf an der grauen Buchse von
Eingang B mit der roten Bananensteckerbuchse.
Verbinden Sie den Bezugsleiter mit der schwarzen
Bananensteckerbuchse.

Kehren Sie zurtick.

Hinweis

Wenn Sie 100:1-Spannungstastképfe benutzen,
sollen Sie fiir eine Einstellung die
100:1-Abschwéchung wéhlen.
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Anzeige von Kalibrierdaten

Sie kénnen jederzeit die Versionsnummer und das Datum
der letzten Kalibrierung abfragen.

1 O

Blenden Sie die USER-Menu-
Tastenbeschriftungen ein.

TSI COHTRAST =
| OPTIONS... | LANGURGE | i n RSt

Offnen Sie das Menii Version &

2 O3

Calibration.

Yersion & Calibration
HModel Humber : 199C
Software UVersion: vov.00
Option: Hone
Calibration Humber: #4
Calibration Date: 0171972004
Battery Refresh Date: 01219/2004

Die Anzeige enthalt Informationen Uber die einschlagige
Modellnummer und die betreffende Software-Version, Uber
die Kalibriernummer samt Datum der letzten Kalibrierung
und Uber das Datum, an dem die Batterien zuletzt
aufgefrischt wurden .

3 @D

Eine Neukalibrierung ist ausschlieRlich von entsprechend
ausgebildetem Personal vorzunehmen. Wenden Sie sich
fur eine Neukalibrierung an die Fluke-Vertretung in lhrer

Nahe.

Kehren Sie zuriick.
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Ersatzteile und Zubehor

In den nachstehenden Tabellen sind die Ersatzteile der
jeweiligen MeRgerat-Modelle aufgefiihrt, die der Benutzer
selber auswechseln kann. Flr zusatzliches Zubehoér sehen
Sie bitte das Heft zum ScopeMeter-Zubehdr.

Zur Anforderung von Ersatzteilen setzen Sie sich bitte mit
dem nachsten Servicezentrum von Fluke in Verbindung.
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9

Ersatzteile

Artikel

Bestellnummer

Batterieladegerat, erhaltliche Modelle:

Universell Europa 230 V, 50 und 60 Hz BC190/801
Nordamerika 120 V, 50 und 60 Hz ©) | BC190/813
GroRbritannien 240 V, 50 und 60 Hz BC190/804
Japan 100 V, 50 und 60 Hz BC190/806
Australien 240 V, 50 und 60 Hz BC190/807
Universell 115 /230 V, 50 und 60 Hz * @ BC190/808
*UL-Zulassung gilt fiir BC190/808 mit UL-zugelassenem
Netzsteckeradapter fiir Nordamerika. Die 230-V-Nennspannung des
BC190/808 gilt nicht fiir Nordamerika. Fiir andere Lénder soll ein
Netzsteckeradapter benutzt werden, der den Vorschriften des
betreffenden Landes entspricht.

Spannungstastkopf-Satz (rot), eigens zum Gebrauch mit dem ScopeMeter- (W) | VPS210-R

MeRgerat der Baureihe 19xC-2x5C von Fluke ausgelegt.
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):
o 10:1-Spannungstastkopf (rot)
o 4-mm-Prifspitze flir MeRspitze (rot)
o Hakenklemme flir MefRspitze (rot)
o Masseleitung mit Hakenklemme (rot)
e Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme (schwarz)
o Massefeder fur MeRspitze (schwarz)
e [solationshiilse (rot)
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Artikel

Bestellnummer

Spannungstastkopf-Satz (grau), eigens zum Gebrauch mit dem U)
ScopeMeter-MeRgerat der Baureihe 19xC-2x5C von Fluke ausgelegt.
Der Satz enthéalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):

10:1-Spannungstastkopf (grau)

4-mm-Prifspitze fir MelRspitze (rot)

Hakenklemme fiir MeRspitze (grau)

Masseleitung mit Hakenklemme (grau)

Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme (schwarz)
Massefeder flir MeRspitze (schwarz)

Isolationshiilse (grau)

VPS210-G

Messleitungssatz (rot und schwarz)

TL75

Zubehorsatz (rot)
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):

©=

Industrie-Krokodilklemme fiir MeRspitze (rot)
2-mm-Prifspitze fir MelRspitze (rot)
Industrie-KrokodilklemmefiirBananensteckerbuchse (rot)
2-mm-Prifspitze fir Bananensteckerbuchse (rot)
Masseleitung mit 4-mm-Bananensteckerbuchse (schwarz)

AS200-R
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Artikel

Bestellnummer

Zubehdrsatz (grau)
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):
¢ Industrie-Krokodilklemme fiir MeRspitze (grau)
o 2-mm-Prifspitze fur MeRspitze (grau)
¢ Industrie-Krokodilklemme fiir Bananensteckerbuchse (grau)
e 2-mm-Prufspitze fir Bananensteckerbuchse (grau)
o Masseleitung mit 4-mm-Bananensteckerbuchse (schwarz)

U) | AS200-G

Austauschsatz fir den Spannungstastkopf
Der Satz enthalt folgende Teile (nicht einzeln erhaltlich):
e 2x 4-mm-Prifspitze fir MeRspitze (rot und grau)
e 3x Hakenklemme fir MeRspitze (2 rot, 1 grau)
e 2x Masseleitung mit Hakenklemme (rot und grau)
e 2x Masseleitung mit Miniatur-Krokodilklemme (schwarz)
o 5x Massefeder fiur MeRspitze (schwarz)

©) | RS200

Bus Health Testadapter

BHT190
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Sonderzubehér
Artikel Bestellnummer
Koffer mit Software und Kabelset SCC190
Dieser Satz enthalt folgende Teile:
Optisch isoliertes USB-Adapterkabel 0OC4USB
Hartschalenkoffer C190
FlukeView® ScopeMeter®-Software fiir Windows® SWoow
Optisch isoliertes USB-Adapterkabel 0C4USB
Optisch isoliertes RS-232-Adapterkabel PM9080
Hartschalenkoffer C190
Tragetasche C195
StrommeRwiderstand 4-20 mA CS20MA
Druckeradapterkabel fiir Paralleldrucker PAC91
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Stérungsbehebung
Das MeBgerét schaltet nicht ein

e Es konnte sein, daR die Batterien vollig entladen sind.
Ist dies der Fall, so lalt sich das MelRgerat nicht
einschalten, auch und sogar nicht, wenn das Gerat
durch das Batterieladegerat gespeist wird. Laden Sie
die Batterien zunachst einmal auf: Versorgen Sie das
MeRgerat Uber das Batterieladegerat, schalten Sie das
Gerat jedoch nicht ein. Versuchen Sie, das Meligerat
nach etwa 15 Minuten wieder einzuschalten.

Das MeBgerit schaltet sich nach einigen
Sekunden aus

¢ Es konnte sein, daf® die Batterien entladen sind.
Kontrollieren Sie das Batteriesymbol oben rechts auf
Inrer Anzeige. Das Symbol [E} weist darauf hin, da
die Batterien leer sind und aufgeladen werden sollten.

Die Anzeige bleibt dunkel

¢ Vergewissern Sie sich, dal das Mefgerat
eingeschaltet ist.

e Es kdénnte ein Kontrastproblem vorliegen.
Dricken Sie die Taste O und anschliefend die

Taste (0 Benutzen Sie die Pfeiltasten zum
Einstellen des Kontrastes.

Die Betriebsdauer vollgeladener Batterien ist zu
kurz

e Es konnte sein, dal} die Batterien in einem schlechten
Zustand sind. Frischen Sie die Batterien auf, um den
optimalen Batteriezustand wiederherzustellen. Es
empfiehlt sich, die Batterien ca. viermal im Jahr
aufzufrischen.

Der Drucker funktioniert nicht

e Uberzeugen Sie sich davon, daR das
Schnittstellenkabel richtig zwischen dem MeRgerat und
dem Drucker angeschlossen ist.

e Vergewissern Sie sich, daR Sie den richtigen
Druckertyp gewahlt haben. (Siehe Kapitel 7.)

o Uberpriifen Sie, ob die von Ihnen gewéhlte BaudRate
der des Druckers entspricht. Wenn dies nicht der Fall
sein sollte, wahlen Sie eine andere BaudRate.

(Siehe Kapitel 7.)

¢ Wenn Sie die PAC91-Einrichtung
(Druckeradapterkabel) benutzen, vergewissern Sie
sich, dal} diese eingeschaltet ist.
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FlukeView erkennt das MeBgeriét nicht

Vergewissern Sie sich, dal das MeRgerat
eingeschaltet ist.

Uberzeugen Sie sich davon, daR das
Schnittstellenkabel richtig zwischen dem MeRgerat und
dem PC angeschlossen ist.

Kontrollieren Sie, ob in FlukeView die richtige COM-
Schnittstelle gewahlt wurde. Ist dies nicht der Fall,
mussen Sie die COM-Schnittstellen-Einstellung &ndern
oder das Schnittstellenkabel mit einem anderen COM-
Anschluf3 verbinden.
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Das batteriebetriebene Fluke-Zubehor
funktioniert nicht

Bei Verwendung von batteriebetriebenem Zubehér von
Fluke sollen Sie immer erst mit einem FlukeMultimeter
den Ladezustand der Batterie(n) des Zubehors
Uberprifen.



Einfiihrung

Leistungsdaten

In Ziffern mit Toleranzangabe ausgedriickte Eigen-
schaften werden von FLUKE garantiert. Ziffern ohne
Toleranzangabe sind typische Werte fiir die
Eigenschaften eines durchschnittlichen Gerats vom
gleichen Typ.

Die technischen Daten basieren auf einem
Kalibrierungszyklus von einem Jahr.

Umgebungsdaten

Die in diesem Handbuch genannten Umgebungsdaten
beruhen auf den Ergebnissen der Prifverfahren des
Herstellers.

Kapitel 10
Technische Daten

Sicherheitsdaten

Das MeRgerat wurde in Ubereinstimmung mit
nachstehenden Normen entwickelt und getestet:
ANSI/ISA S82.01-1994, EN/IEC 61010.1:2001,
CAN/CSA-C22.2 N0.61010-1-04 (einschlie3lich
Zulassung), UL6101B-1 (einschlieBlich Zulassung) Safety
Requirements for Electrical Equipment for Measurement,
Control, and Laboratory Use (Sicherheitsbestimmungen
fur elektrische Mel3-, Steuer-, Regel- und Laborgerate).

Dieses Handbuch enthalt Angaben und Warnhinweise,
die der Benutzer zur Gewahrleistung einer einwandfreien
Funktion und zur Erhaltung der Betriebssicherheit des
Gerats zu befolgen hat. Bei Verwendung des Gerats auf
eine nicht vom Hersteller spezifizierte Weise kann die
Betriebssicherheit des Gerats beeintrachtigt werden.
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Zweikanal-Oszilloskop
Isolierte Eingédnge A und B (vertikal)
Bandbreite, DC-gekoppelt

FLUKE 199C, 225C .....cccoiieeeeiieeeee. 200 MHz (-3 dB)

FLUKE 196C, 215C ......ccoiieieeiieeen. 100 MHz (-3 dB)

FLUKE 192C.....coiiiiiiieeeiee e 60 MHz (-3 dB)
Untere Frequenzgrenze, AC-gekoppelt

mit 10:1-Tastkopf.........cooveiiiieieeeiiiee, <2 Hz (-3 dB)

direkt (1:1) e <5 Hz (-3 dB)
Anstiegszeit

FLUKE 199C, 225C .....oooiiiiiiiieeeiee e 1,7 ns

FLUKE 196C, 215C ....oooiiiiiieie e 3,5ns

FLUKE 192C... ..o 5.8 ns
Analog-Bandbreitenbegrenzer........... 20 MHz und 10 kHz
Eingangskopplung .........ccccevcvieiiieeeeniieee e AC, DC
Polaritat ........cooeeiiiee e Normal, Invertiert
Empfindlichkeitsbereiche C Versionen

mit 10:1-Tastkopf......cc..ceeennneee... 20 mV bis 1000 V/Div

direkt (1:1).uveeieeeeeeeee e 2 mV bis 100 V/Div
Schreibspur-Positionierbereich ........ +4 Teilbereiche (Div)
Dynamischer Bereich........................ > 48 Div (< 10 MHz)

.................................................... > +4 Div (> 10 MHz)
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Eingangsimpedanz an BNC
DC-gekoppelt........ccceenuneee. 1 MQ (£1 %)//15 pF (£2 pF)

AMax. Eingangsspannung
mit 10:1-Tastkopf ......cccecevviiiiiieies 600 V Klasse llI
...................... 1000 V Klasse Il
direkt (1:1) 300 V Kilasse Il
(Siehe “Sicherheit” fir ndhere Einzelheiten)

Vertikale Fehlergrenze.......... +(1,5 % + 0,04 Bereich/Div)
2 mV/Div: ....+(2.5 % + 0.08 Bereich/Div)

Fir Spannungsmessungen mit 10:1-Tastkopf addieren Sie
die Tastkopffehlergrenze, siehe Seite 132 ,10:1-Tastkopf” .

Digitalwandler-Auflésung . 8 Bits, getrennter A/D-Wandler
fur jeden Eingang

Horizontal
Maximale Zeitbasis-Geschwindigkeit:
FLUKE 196C, 199C, 215C, 225C ..........cccuenne. 5 ns/Div
FLUKE 192C... ..o 10 ns/Div
Minimale Zeitbasis-Geschwindigkeit (Scope Record)........
..................................................................... 2 min/Div

Echtzeit-Abtastrate (flir beide Eingange gleichzeitig)
FLUKE199C, 225C:
5nsbis 5 US /DiVaeeeriirciiieiiieeeee e bis 2,5 GS/s
10 us bis 120 S/DiV.....ueveeeieeiiciiiieeee e 20 MS/s
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Zweikanal-Oszilloskop

FLUKE 196C, 215C:

5Nsbis 5 US /DiV.ceceeiieiiieeeiee e bis 1 GS/s
10 s bis 120 S/DiV....eeeviiiiieeiiie e 20 MS/s
FLUKE 192C:
10 ns bis 5 us /DiV...oeeeiiieiieiiieeeeee bis 500 MS/s
10 ps bis 120 S/DiV...eeveiiiieeeiee e 20 MS/s
Aufzeichnungslénge

Betriebsart Scope Record..........cccooieiiiiiiiiiiieiiee.
................................ 27000 Punkte an jedem Eingang
Betriebsart Scope Normal ...........cccoceviieiiiiiiiiiiieeee
.................................. 3000 Punkte an jedem Eingang
Betriebsart Scope Glitch Capture..........cccccoeeeeeiiiviennn.n.
.................... 300 min/max Paaren an jedem Eingang

Stérimpulserfassung
5 us bis 120 s/Div........... Zeigt Stérimpulse bis 50 ns an
Signalform-Anzeige............... A, B, A+B, A-B, A*B, Avs B

Normal, Average (Mittelwert) (2,4,8,64x)
Persistence (Nachleuchten)

Zeitbasis-Fehlergrenze ................ +(100 ppm + 0,04 Div.)

Trigger und Verzégerung

Trigger-Betriebsarten ...................... Automatisch, Flanke,
Extern, Video, Pulsbreite, N-Cycle

Triggerverzégerung..........ccc.ec...... bis +1200 Teilbereiche
Vortrigger-Ansicht ................... eine ganze Anzeigenlange
Max. Verzogerung..........cccovveeeeeeieccneeeneenanns 12 Sekunden

Automatische Connect-and-View-Triggerung

QUEIIE....cceee e A, B, EXT
Flanke ......ooueeeeeiiiiiieeeeeeee. Ansteigend, Abfallend,

Doppeltriggerung
Flankentriggerung

Aktualisierung der Anzeige Free Run (Triggerfreilauf), On
Trigger (Auf Triggerung), Single Shot (Einzelaufnahme)

QUEIIE.......co e A, B, EXT
Flanke ..o, Ansteigend, Abfallend,
Doppeltriggerung
Triggerpegel-Regelbereich...................... +4 Teilbereiche
Triggerempfindlichkeit A und B
DC bis 5 MHz bei >5 mV/Div.................. 0,5 Teilbereich
DC bis 5 MHz bei 2 mV/Div, 5 mV/Div ...... 1 Teilbereich
200 MHz (FLUKE 199C, 225C)................. 1 Teilbereich
250 MHz (FLUKE 199C, 225C)............... 2 Teilbereiche
100 MHz (FLUKE 196C, 215C)........ccc...... 1 Teilbereich
150 MHz (FLUKE 196C, 215C)............... 2 Teilbereiche
60 MHz (FLUKE 192C) .....coooiiiieiiieiene 1 Teilbereich
100 MHz (FLUKE 192C) .....cccceevieeennee 2 Teilbereiche
Isolierte externe Triggerung
Bandbreite............oeeiiiiiii e 10 kHz
Betriebsarten.. Automatic (Automatisch), Edge (Flanke)
Triggerpegel (DC bis 10 kHz).................. 120 mVv, 1,2V
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Video-Triggerung
Systeme......ccceeveiviiieen PAL, PAL+, NTSC, SECAM
Betriebsarten ..........cccocceviiiiiieiiieene Lines (Alle Zeilen),

Line Select (Einzelne Zeilen),
Field 1 (Halbbild 1) oder Field 2 (Halbbild 2)

QUEIIE ... A
Polaritat .........ccccooeviiiiiieee Ansteigend, Abfallend
Empfindlichkeit.............ccccciiienn. 0,7 Teilbereich synchr.

Pulsbreiten-Triggerung

Aktualisierung der Anzeige .......... On Trigger (Auf Trigge-

rung), Single Shot (Einzelaufnahme)
Triggerbedingungen......... <T, >T, =T (x10 %), #T(£10 %)
QUEIIE ... A
Polaritat ................ Ansteigender oder abfallender Impuls

Pulszeit-Einstellbereich..................... 0,01 Div bis 655 Div
min. Wert: 300 ns (<T, >T) oder 500 ns (=T, #T)

max. Wert: 10 s

Auflésung: 0,01 Div., mit einem Minimum von 50 ns
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Kontinuierliches Auto-set

Automatische Bereichsanpassung fir Abschwachung und
Zeitbasis, automatische Connect-and-View™Triggerung
mit automatischer Quellenauswahl.

Betriebsarten
Normal ........ceeeeiiiiiiiieeeees 15 Hz bis max. Bandbreite
Niederfrequenz ...................... 1 Hz bis max. Bandbreite
Mindest-Amplitude A und B
DCDhiS1TMHZ.....ccoooeieieieeeeeeeeeee, 10 mV
1 MHz bis max. Bandbreite..............cccooovviiivnnnnnn... 20 mV

Automatische Erfassung von Oszilloskop-
Schirmbildern

Kapazitat............ 100 Zweikanal-Oszilloskop-Schirmbilder
Zur Anzeige von Schirmbildern siehe die Funktion Replay.
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Automatische Oszilloskop-Messungen

Automatische Oszilloskop-Messungen

Die Fehlergrenze samtlicher MeRBwerte liegt innerhalb
+(% des MelRwerts + Anzahl der Digits) von 18 °C bis
28 °C. Addieren Sie 0,1x (spezifizierte Fehlergrenze) fir
jeden Grad °C unter 18 °C oder Uber 28 °C. Fir Span-
nungsmessungen mit 10:1-Tastkopf addieren Sie die
Tastkopffehlergrenze, siehe Seite 132 ,10:1 Tastkopf*.
Mindestens 1,5 Signalformperiode soll angezeigt
werden.

Allgemeines
EiNgaNge......cvviiiiiiii Aund B
DC-Gleichtaktunterdriickung (CMR) ................... >100 dB
AC-Gleichtaktunterdriickung bei 50, 60 od. 400 Hz >60 dB
Gleichspannung (VDC)
Héchstspannung
mit 10:1-Tastkopf ..o 1000 V
Airekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf .....ccceoiviii e 1mV
direkt (1:1) e 100 pVv
Skalenendwert ...........cccccoiiiiiiii e 1100 Digits

Fehlergrenze bei 5 s bis 10 us/Div....... +(1,5 % +5 Digits)
2 mV/Div: ...£(1,5 % +10 Digits)
Gegentakt-AC-Unterdriickung bei 50 oder 60 Hz .>60 dB

Wechselspannung (VAC)
Héchstspannung
mit 10:1-Tastkopf ........ccooiiiiiiii e 1000 V
AIrekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf .....ccocoviiii e 1mV
direkt (1:1) e 100 pv
Skalenendwert ... 1100 Digits

Fehlergrenze
DC-gekoppelt:

DC bis 60 HZ ...c.eeeeviiieeeiiieee +(1,5 % +10 Digits)
AC-gekoppelt, Niederfrequenzen:

50 Hz direkt (1:1)..eeeiiieeeiiieeens +(2,1 % + 10 Digits)

60 Hz direkt (1:1)..ceeiiieeeieeee +(1,9 % + 10 Digits)

Mit dem 10:1-Tastkopf wird der Niederfrequenzgang-
Absenkungspunkt oder Flankenabfallpunkt um 2 Hz
gesenkt, was eine Verbesserung der AC-Fehlergrenze
bei Niederfrequenzen bedeutet. Wenn mdglich, sollten
Sie die DC-Kopplung fir maximale Genauigkeit
benutzen.

AC- oder DC-gekoppelt, Hochfrequenzen:

60 Hzbis 20 kHz .........ccoceeeeenne +(2,5 % + 15 Digits)
20kHz bis 1 MHz ... +(5 % + 20 Digits)
1MHzbis 25 MHz ..., +(10 % + 20 Digits)
Bei hdheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung

der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung
des Geréts.
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Gegentakt-DC-Unterdrickung.........cccccecvveennee >50 dB
Samtliche Fehlergrenzen sind glltig, wenn folgende
Bedingungen erfilllt sind:
¢ Die Signalform-Amplitude ist grofRer als ein

Teilbereich (Div)
¢ Mindestens 1,5 Signalformperiode wird angezeigt.

Wechsel- + Gleichspannung (Echt-Effektivwert)

Hoéchstspannung
Mit 10:1-Tastkopf .......ceeviiii e 1000 V
dIirekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung
mMit 10:1-Tastkopf ........cooeiiiiiiiee e, 1mV
AIreKt (1:1) e 100 pv
Skalenendwert ... 1100 Digits
Fehlergrenze
DC bis 60 Hz........ccooveeviiieieene, (1,5 % + 10 Digits)
60 Hz bis 20 kHz..........cccceeeiieens +(2,5 % + 15 Digits)
20 kHz bis 1 MHz........ccoocoiiiiieen +(5 % + 20 Digits)
1 MHz bis 25 MHz.........ccccoevieenen. +(10 % + 20 Digits)

Bei héheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung der
Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung des
Gerats.
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Stromstédrke (AMP)

Mit wahlweise erhéltlicher Stromzange oder einem
StrommefRwiderstand

Bereiche.........cccccceveeeeeeennn. wie bei VDC, VAC, VAC+DC

Empfindlichkeit der Stromzange............ 100 uV/A, 1 mV/A,
10 mV/A, 100 mV/A, 1 V/A, 10 V/A und 100 V/A

Fehlergrenze..........cccc.c..... wie bei VDC, VAC, VAC+DC
(Addieren Sie die Fehlergrenze der Stromzange
oder des StrommeRwiderstands)

Spitze
Betriebsarten .............. Max peak, Min peak oder pk-to-pk
Hochstspannung
mit 10:1-Tastkopf ... 1000 V
AIrekt (1:1) e 300V
Maximale Auflésung
mit 10:1-Tastkopf ..., 10 mV
IreKt (1:71) e 1mV
Skalenendwert ............cccoiiiiiii 800 Digits
Fehlergrenze
Max. Spitze oder Min. Spitze ............... +0,2 Teilbereich
Spitze-Spitze........coocveviiiiiie +0,4 Teilbereich
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Automatische Oszilloskop-Messungen

Frequenz (Hz)
Bereich........ccccovviiiinienn. 1,000 Hz bis volle Bandbreite
Skalenendwert ...........ccccooiiiiii (9.999 Digits)

wenn mindestens 10 Signalformperioden angezeigt
werden.

Fehlergrenze

1 Hz bis volle Bandbreite .................. (0,5 % +2 Digits)
Tastgrad (DUTY)
BereiCh.......oooovveeeeeiiee e 4,0 % bis 98,0 %
Pulsbreite (PULSE)
Auflésung (GLITCH ausgeschaltet) ......... 1/100 Teilbereich
Skalenendwert ... 999 Digits
Fehlergrenze

1 Hz bis volle Bandbreite .................. +(0,5 % +2 Digits)
Vpwm

Zweck: Messung auf pulsbreitenmodulierten Signalen, wie
Umrichterausgangen von Motorantriebssystemen

Prinzip: Die Messwerte zeigen die Effektivspannung auf der

Grundlage des Durchschnittswertes von Proben tber eine
ganze Zahl von Perioden der Grundfrequenz.

Fehlergrenze: als Vrms fur Sinuswellensignale

Leistung

Leistungsfaktor............. Verhaltnis zwischen Watt und VA
BereiCh...couueiiieeeeeeeee e 0,00 bis 1,00

Watt ..o Effektiv-MeRwert der Multiplikation

entsprechender Abtastwerte von Eingang A (Volt)
und Eingang B (Ampere)

Skalenendwert...........ccccocviiiiiineiiie e 999 Digits
VA s V eff x A eff

Skalenendwert............oooioiiiiiiiiies 999 Digits
VA BINdIGIStUNG ... v V((VA)=-W?)

Skalenendwert...........coccoiiiiieiinii 999 Digits
Phase
Bereich.......ccooeeiiiiiii -180 bis +180 Grade
AUFIOSUNG ...t 1 Grad
Fehlergrenze

0,1 Hzbis1TMHzZ. ..o, +2 Grade

1 MHz bis 10 MHZ.....ocoiiiiee e +3 Grade
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Temperatur (TEMP)
Mit wahlweise erhéltlichem Temperaturfiihler
Bereiche (°C oder °F) ......cccoceveviieeennee -40,0 bis +100,0 °

-100 bis +250 °
-100 bis +500 °
-100 bis +1000 °
-100 bis + 2500 °

Empfindlichkeit des Temperaturfuhlers1 mV/°C und 1 mV/°F

Dezibel (dB)

ABV .. dB im Verhaltnis zu einem Volt

ABM dB im Verhaltnis zu einem mW
in 50 Q oder 600 Q

dBan....ccoooiieeiiieeee e VDC, VAC oder VAC+DC

Fehlergrenze...........c........... wie bei VDC, VAC, VAC+DC
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Meter

Meter-Eingang

Eingangskopplung ... DC
Frequenzgang..........cccoeveeeeeeeeennnes DC bis 10 kHz (-3 dB)
Eingangsimpedanz ............ 1 MQ (1 %)//10 pF (£1,5 pF)
AMax. Eingangsspannung ................. 1000 V Klasse I

600 V Klasse llI
(Siehe “Sicherheit” fir nahere Einzelheiten)

Multimeter-Funktionen
Bereichswahl...........ccccooovveiiiin. Automatisch, Manuell

Betriebsarten ...........oooooviiiiiiiiiie Normal, Relativ
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DMM-Messungen an den Meter-Eingéngen

DMM-Messungen an den Meter-Eingdngen

Die Fehlergrenze samtlicher Messungen liegt innerhalb

+ (% des Melwerts + Anzahl der Digits) von 18 °C bis 28 °©
C.

Addieren Sie 0,1x (spezifizierte Fehlergrenze) fiir jeden
Grad °C unter 18 °C oder uber 28 °C.

Allgemeines
DC-Gleichtaktunterdriickung (CMR) ..........c.......... >100 dB
AC-Gleichtaktunterdriickung bei 50, 60 oder 400 Hz...>60 dB
Ohm ()
Bereiche........ccccooeeeiiieiiinnnnnn. 500,0 Q, 5,000 kQ, 50,00 kQ,
500,0 kQ, 5,000 MQ, 30,00 MQ
Skalenendwert
500 QbiS 5 MQ....cooiiiiieiiieeeee e 5000 Digits
BO MO e 3000 Digits
Fehlergrenze..........cccocceeviiiiniicciiieeene +(0,6 % +5 Digits)
MeRStrom.......c.eeveeveeiiiiieeeeeeeee 0,5 mA bis 50 nA, £20 %
nimmt bei groReren Bereichen ab
Leerlaufspannung ..........ccocceviiiiiiiniieee e <4V
Durchgang (CONT)
Akustisches Signal..........ccccccoeviiiiieneeenns <50 Q (£30 Q)
MeRSIrOM......eeiiiiiiee e 0,5 mA, £20 %
Erfassung von Kurzschliissen von..............ccc......... >1 ms

Diode
Hdéchstspannungsmelwert..............cooccvvveeeeeeeicnnneee. 28V
Leerlaufspannung ..........ccooooiiiiiieiiiiie e <4V
Fehlergrenze........ccccoveieiiiiiiiics +(2 % +5 Digits)
MeRStrOM.....ueeeeieieeeeeee e, 0,5 mA, 20 %
Temperatur (TEMP)

Mit wahlweise erhéltlichem Temperaturfiihler

Bereiche (°C oder °F)........cccovvveeveeennns -40,0 bis +100,0 °

-100,0 bis +250,0 °
-100,0 bis +500,0 °
-100 bis +1000 °
-100 bis + 2500 °

Empfindlichkeit des Temperaturflhlers...........................
................................................. 1 mV/°C und 1 mV/°F

Gleichspannung (VDC)

Bereiche....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Skalenendwert ... 5000 Digits
Fehlergrenze.........ccocoviiiiiiiccnieen, +(0,5 % +5 Digits)

Gegentakt-AC-Unterdriickung bei 50 oder 60 Hz +1 %
............................................................................ >60 dB
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Wechselspannung (VAC) Stromstédrke (AMP)

Bereiche ... 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V Mit wahlweise erhéltlicher Stromzange oder einem

Skalenendwert ... 5000 Digits Strommefwiderstand

Fehlergrenze Bereiche.........cccoovvveeeeeiniinenn, wie bei VDC, VAC, VAC+DC
15 HZ bis B0 HZ....oooo (1% +10 Digits) Empfindlichkeit der Stromzange.............. 100 pV/A, 1 mVI/A,
60.HZ"b|S1 kHZ....................... ........ :i(z,S.A)T15'D|g|tS) 1omV/A, 100 mV/A’ 1 V/A‘ 10V/A und 100V/A
Bei hdheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung ) ]
der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung Fehlergrenze .......................... wie bei VDC, VAC, VAC+DC

des Meter-Eingangs.
Gegentakt-DC-Unterdriickung .........ccccoceeeeiieeenne >50 dB

Wechsel- + Gleichspannung (Echt-Effektivwert)
Bereiche ... 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Skalenendwert ..........cccceeeeeiiiiiiiiieeee e 5000 Digits
Fehlergrenze
DC bis B0 Hz.....cccvveeeeieeeeeeee +(1 % +10 Digits)
60 Hz bis 1 kHz........c.cocveeeii +(2,5 % +15 Digits)

Bei hdheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung
der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung
des Meter-Eingangs.

Samtliche Fehlergrenzen sind giiltig, wenn die Signal-
form-Amplitude uber 5 % des Skalenendwerts liegt.
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(Addieren Sie die Fehlergrenze der Stromzange
oder des StrommeRwiderstands)
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Recorder

Recorder
TrendPlot (Meter oder Scope)

Bandschreiber-Funktion, die von den Min.- und Max.-
Werten der Multimeter- oder Oszilloskop-Messungen eine
zeitabhangige grafische Darstellung erstellt.

MeRgeschwindigkeit............cccccooiiiiieen. > 5 Messungen/s
ZEIH/DiV.....eeeeeieeee e 5 s/Div bis 30 min/Div
AufzeichnungsgroRe.........cccoooveeeiiininenne 18000 Punkte pro
Aufzeichnungs-Zeitspanne
einzelner Messwert .................... 60 Minuten bis 22 Tage
zwei Messwerte..........ccccovcveeenns 30 Minuten bis 11 Tage
Zeitreferenz.........cccccoeeeeeeiiennnnn. time from start, time of day

Scope Record

Aufzeichnung von Oszilloskop-Signalformen im Tief-
speicher, wobei die betreffende Signalform im Roll-
Betrieb angezeigt wird.

QUEIE......eeeeeeeieeee e Eingang A, Eingang B
Max. Abtastgeschwindigkeit (5 ms/Div bis 1 Min/Div) .......

....................................................................... 20 MS/s
Stérimpulserfassung (10 ms/Div bis 1 Min/Div)........ 50 ns
Zeit/Divim Normal-Betrieb ............ 5 ms/Div bis 2 Min/Div
AufzeichnungsgroBe................ 27000 Punkte pro Eingang
Aufzeichnungs-Zeitspanne............. 6 Sek. bis 48 Stunden
Aufnahme-Betriebsarten .................c.c... Einzelablenkung

Dauerrollbetrieb
Externe Triggerung

Zeitreferenz..........cccccooevnnnee. time from start, time of day
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Zoom, Replay und Cursors

Zoom

Horizontale VergroRerung
Scope Record .......ccooeiieiiiiiiiiieccececeeec bis zu 120x
TrendPIot ... bis zu 96x
SCOPE. .ttt bis zu 8x

Replay

Anzeige von maximal 100 erfal3ten Zweikanal-
Oszilloskop-Schirmbildern.

Replay-Betriebsarten ............ccccooiiiiiiiiiiie
.............. Schritt fiir Schritt, Wiederholung als Animation

Cursor-Messungen

Cursor-Betriebsarten ........................ ein vertikaler Cursor
zwei vertikale Cursors
zwei horizontale Cursors (Scope; Oszilloskop-Betrieb)

Marken....... automatische Marken an den Schnittpunkten
Messungen Wert an Cursor 1, Wert an Cursor 2
Differenz der Werte an den Cursors 1 und 2

Zeit zwischen den Cursors

Effektivwert zwischen den Cursors

Uhrzeit (Recorder-Betriebsarten)

Verstrichene Zeit (Recorder-Betriebsarten)

Anstiegszeit
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Feldbus — Bushealth

Typ Subtyp Protokoll
AS-i NEN-EN50295
CAN ISO-11898-2
Modbus RS-232 RS-232/EIA-232

RS-485 RS-485/EIA-485
Foundation H1 61158 Typ 1, 31,25 kBit/s
Feldbus
Profibus DP EIA-485

PA 61158 Typ 1
Ethernet Koaxialleitung | 10Base2

TP 10BaseT

TP 100BaseT
RS-232 EIA-232
RS-485 EIA-485




Technische Daten 1 O
Sonstige, allgemeine Daten

Sonstige, allgemeine Daten

Anzeige
AbMESSUNGEN ...coooiiiiiiiie e 115 x 86 mm
Hintergrundbeleuchtung............. Kaltkathodenfluoreszenz
Temperaturkompensiert
Helligkeit ................... Netzspannungsadapter: 80 cd / m?
Batterien: 50 cd / m?
A Leistung
Aufladbare NiMH-Batterien:
Betriebsdauer...........cccoooiiiiiiii 4 Stunden
Ladedauer.........cooueeeiiiiiiiiiecc e 4 Stunden
Zulassige Umgebungstemperatur wahrend
des Ladevorgangs:........cccoceeeeiniineiniiee e 0 bis 40 °C

Batterieladegerat / Netzspannungsadapter BC190:
BC190/801 Netzstecker Europa 230 V +10 %
BC190/813 Netzstecker Nordamerika 120 V £10 %
BC190/804 Netzstecker GroRbritannien 230 V 10 %
BC190/806 Netzstecker Japan 100 V 10 %
BC190/807 Netzstecker Australien 230 V £10 %
BC190/808 Universal-Adapter 115V +10 % oder
230V £10 %, mit Stecker EN60320-2.2G

Netzfrequenz..........cccceeeevieiiiieeieeeeee, 50 oder 60 Hz

Tastkopf-Kalibrierung

Manuelle Pulseinstellung und automatische DC-
Einstellung bei Tastkopfprifung.

Generator-Ausgang.........ccceeeeeeeivveeeeeeeenns 3 Vpp /500 Hz
Rechtecksignal

Speicher

Anzahl der Oszilloskop-Speicher ..........ccccceeviiiiiininennn. 15

Jeder Speicher bietet Platz fur zwei Signalformen
plus dazugehdriger Einstellungen

Anzahl der Recorder-Speicher...........ccccovviiiiniieieiinnenn. 2
Jeder Speicher bietet Platz fir:
¢ ein Zweikanal-TrendPlot
(2 x 9000 Punkte je Eingang)
e eine Einkanal-Oszilloskop-Aufzeichnung
(2 x 27000 Punkte je Eingang)
¢ 100 Zweikanal-Oszilloskop-Schirmbilder

Mechanische Daten
Abmessungen .........cccceeiiiiiiiieneeennnes 64 x 169 x 256 mm

GEWICHE ... 2 kg
einschliellich Batterie
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Optische Schnittstelle

TYP et RS-232, optisch isoliert

Zum Drucker-........ unterstltzt SIl DPU-414, Epson FX/LQ
und HP Deskjet®, Laserjet® sowie Postscript
o Seriell iber PM9080 (optisch isoliertes RS-232-
Adapterkabel, wahlweise erhaltlich).
e Parallel tiber PAC91 (optisch isoliertes Druckeradapter-
kabel, wahlweise erhaltlich).

Zum PC/Notebook

¢ Seriell iUber PM9080 (optisch isoliertes RS-232-
Adapterkabel, wahlweise erhaltlich), unter Verwendung
von SW90W (FlukeView®-Software fiir Windows®).

o Seriell tber OC4USB (optisch isoliertes USB-Adapter-
kabel, wahlweise erhaltlich), unter Verwendung von
SWI0wW (FIukeView®—Software fiir Windows® ).
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Umgebungsbedingungen
Umgebungsbedingungen MIL-PRF-28800F, Klasse 2

Temperatur
In Betrieb:
nur Batterie. ... 0 bis 50 °C
Netzspannungsadapter .............cccoecuvvenne 0 bis 40 °C
Bei Lagerung.......ooocoveeiieei i -20 bis +60 °C
Relative Feuchte
In Betrieb:
0bis10°C ..o keine Kondensation
TODiS 30 °C..iiieeeee e 95 %
30 biS 40 °C...oiiiiii e 75 %
40 bisS 50 °C.....evieeeeiiee e 45 %
Bei Lagerung:
-20 bis +60 °C ...cooveveereeeeieeee keine Kondensation
Hoéhenlage
INBetrieb.. ..o 3 km
Bei Lagerung........ccueeveiiiiiiiiieeee e 12 km
Schwingungen (sinusformig).........cccccceeeeecnnneee... max. 3 g
Stolbelastungen..........cccoocvviiiiiiiciiieec e max. 30 g

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Storstrahlung und Unempfindlichkeit ..............cccoeieenns
.................................................. EN-IEC61326-1:2006

Schutzklasse des Gehéuses....... IP51, ref: EN-IEC60529



Technische Daten 1 O
Sicherheit

A Sicherheit

Das Gerat wurde fiir Messungen der Kategorie |l bis
1000V und Messungen der Kategorie Il bis 600 V,
Verschmutzungsgrad Il, konzipiert. Es entspricht:

e ANSI/ISA S82.01-1994

e EN/IEC61010-1:2001

e CAN/CSA-C22.2 No.61010-1-04

L]

UL61010B-1
Max. Eingangsspannungen
Eingang A und Eingang B direkt ............. 300 V Klasse I
Eingang A und B (iber 10:1-Tastkopf..... 1000 V Klasse Il
600 V Klasse I
Eingdnge METER/EXT TRIG................. 1000 V Klasse I
600 V Klasse I

A Max. Schwebespannung
Von jedem beliebigen Anschlu® gegen Erde .....................
............................................................... 1000 V Klasse I
600 V Klasse Il
Zwischen beliebigen Anschlussen.......... 1000 V Klasse I
600 V Klasse llI
Die Nennspannungen gelten als “Arbeitsspannung”.
Sie sind als Effektiv-Wechselspannungswerte
(50-60 Hz) fiir Wechselspannungssinuspriifungen
und als Gleichspannungswerte fiir Gleichspannungs-
messungen zu verstehen.

MAX. INPUT
VOLTAGE (Vrms)

1000 \ . \CAT'\' } ETER/EXT. CHANNEL
500 <a— CAT Il

\ ~— INPUT A(B)

200 \\
N

100

50

20 \\

10 N

5

2

1
0.01 0.020.05 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100

——= FREQUENCY (MHz)
Abbildung 62. Max. Eingangsspannung vs. Frequenz

Hinweis

Messkategorie Il bezieht sich auf die
Verteilebene und die Stromkreise einer orts-
festen elektrischen Anlage in einem Geb&ude.
Messkategorie Il bezieht sich auf die 6rtliche
Ebene, d.h. Elektrogeréte und tragbare
elektrische Ausriistung.
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VOLTAGE (Vrms)

1000 AN ~s—cATi
1.
500 \_ ~=— CAT Il
200 \\
100 \\
50 N\
N
30 AN
20
10
5
2

1
0.01 0.020.056 0.1 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200

FREQUENCY (kHz)
Abbildung 63. Sichere Handhabung: Max. Spannung
zwischen den Oszilloskop-Bezugspotentialen,
zwischen den Oszilloskop-Bezugspotentialen und
den Multimeter-Bezugspotentialen, und zwischen den
Oszilloskop-Bezugspotentialen/Multimeter-
Bezugspotentialen und Erde
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10:1-Tastkopf
Sicherheit

Max. Eingangsspannung ................ 1000 V Klasse I
600 V Klasse Il

A Max. Schwebespannung
Von jedem beliebigen Anschlu® gegen Erde .....................
.................................................................. 1000 V Klasse Il
600 V Klasse llI
Elektrische Daten

Eingangsimpedanz an der Mef3spitze ..........cccccceveveevennennen.
........................................... 10 MQ (2 %)//14 pF (£2 pF)

Kapazitats-Einstellbereich............ccccovvvvvninnnnns 10 bis 22 pF
Abschwachung bei DC (1-MQ-Eingang)............cc........ 10 x
Bandbreite (bei FLUKE 199C) ...... DC bis 200 MHz (-3 dB)
Fehlergrenzen
Tastkopffehlergrenze nach Kalibrierung auf dem
Messgerat:
DC biS 20 KHZ ..o +1 %
20 KHZ bis 1 MHZ ... +2 %
1 MHZz bis 25 MHz.........oooiiiieeeeeee e +3 %

Bei hdheren Frequenzen beginnt die Beeintrachtigung
der Fehlergrenze durch die Frequenzgangabsenkung
des Tastkopfes.
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10:1-Tastkopf

Umgebungsbedingungen
Temperatur
InBetrieb ... 0 bis 50 °C
Bei Lagerung.......cccceeeeeeieiiiiiiiieee e -20 bis +60 °C
Hoéhenlage
InBetrieb. ... 3 km
Bei Lagerung.......ccccveeeeeeeeiiiiiiieee e 12 km
Relative Feuchte
In Betrieb bei 10 bis 30 °C.......oooviiiiiiieiiiie. 95 %

MAX. INPUT
VOLTAGE (Vims)
1000 [ —=— CAT I
|

500 \] CAT Il

200 \

N

100 \

N
50 AN

20 AN
10 A\
N

° N

2

1
0.01 0.02 005 0.1 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200

FREQUENCY (MHz)
Abbildung 64. Max. Spannung von der MeRspitze
gegen Erde und von der MeRspitze gegen das
Bezugspotential des Tastkopfs
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Elektromagnetische Unempfindlichkeit

Die Baureihe 19xC-2x5C von Fluke, einschlieBlich des Standardzubehors, entspricht der EWG-Richtlinie 2004/108/EC Uiber
die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV), gemal EN-IEC61326-1:2006 und unter Einschlu® nachfolgender Tabellen.

Oszilloskop-Betriebsart (Scope, 10 ms/Div): Schreibspurstorung bei kurzgeschlossenem VPS210 Tastkopf

Tabelle 12

Keine sichtbare Stérung

E =3Vim

Frequenzbereich 10 kHz bis 20 MHz
Frequenzbereich 20 MHz bis 100 MHz
Frequenzbereich 100 MHz bis 1 GHz
Frequenzbereich 1.4 GHz bis 2.0 GHz

2 mV/Div bis 100V/Div
200 mV/Div bis 100V/Div
* 500 mV/Div bis 100V/Div
2 mV/Div bis 100V/Div

(*) Bei eingeschaltetem 20-MHz-Bandbreitenfilter: keine sichtbare Stérung
Bei ausgeschaltetem 20-MHz-Bandbreitenfilter: Stérung max. 2 Div.

Tabelle 13

Keine sichtbare Stérung

E=1V/m

Frequenzbereich 2.0 GHz bis 2.7 GHz

2 mV/Div bis 100 V/Div

Tabelle 14

Stérung weniger als 10 % des Skalenendwerts
Frequenzbereich 20 MHz bis 100 MHz

E =3V/im
10 mV/Div bis 100 mV/Div

MeRgeratbereiche, die nicht in den Tabellen 12, 13 und 14 aufgefiihrt sind, kénnen eine Stérung von ber 10 % des Skalen-

endwerts aufweisen.
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Elektromagnetische Unempfindlichkeit

Meter-Betriebsart (Vdc, Vac, Vac+dc, Ohm und Continuity [Durchgang]): MeBwertstorung bei kurzgeschlossenen
MeRleitungen

Tabelle 15

Stoérung weniger als 1 % des Skalenendwerts E = 3Vim

Frequenzbereich 10 kHz bis 1 GHz Bereiche 500 mV bis 1000 V , 500 Ohm bis 30 MOhm
Table 16

Keine sichtbare Stérung E = 3Vim

Frequenzbereich 1.4 GHz bis 2 GHz Bereiche 500 mV bis 1000 V , 500 Ohm bis 30 MOhm
Table 17

Keine sichtbare Stérung E =1Vim

Frequenzbereich 2 GHz bis 2.7 GHz Bereiche 500 mV bis 1000 V , 500 Ohm bis 30 MOhm
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N [
10:1-Spannungstastkopf, 111
—_2

2-mm-Prifspitzen, 112

[ -

4-mm-Prifspitzen, 3, 111, 112
—A—

A+B, AxB, A vs B, 21
Abschaltuhr, 103
Abtastrate, 118
AC-Kopplung, 18
Ampere-Messung, 29
Analysefunktionen, 41, 128

Anschlief3en eines Computers, 92

Anschlieen eines Druckers, 93

Anschlief3en eines HF-
Spannungstastkopfes, 96

Anschlisse, 27

Anstiegszeit, 118

Anstiegszeit-Messungen, 49

Anzeige, 129

Anzeige aufgezeichneter Daten,
35, 38

Anzeige ohne Menus, 10, 99

AS200 Zubehorsatz, 112

Aufnehmen der Signalform, 18

Aufrufen von Einstellungen, 90

Aufrufen von Schirmbildern, 89

Aufstellbugel, 99

Aufzeichnen von Signalformen, 37

Aufzeichnungslange, 119

Index

Auspacken, 2
Austauschsatz, 113
Auswechselbare Teile, 110
Auswechseln der Batterien, 108
Automatische Abschaltung, 103
Automatische Bereichswahl, 31
Automatische Connect-and-View-
Triggerung, 119
Automatische Oszilloskop-
Messungen, 13
Automatische Triggerung, 54
Auto-set, 120

—B—

Balkendiagramm, 28

Bananensteckerbuchsen, 10, 27,
34

Bandbreite, 118, 124
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Batterie
Anzeiger, 106
Auffrischen, 107
Auswechseln, 108
Ladegerat, 3
Laden, 2, 106
Schonen, 103
Batterieladegerat, 111
Batterien auffrischen, 110
BC190 Batterieladegerat, 3, 111
Betrachten gespeicherter
Schirmbilder, 90
Betriebsdauer, 129
BHT190, 113
Bildkontrast, 100
Bigel, 99
Bushealth, 65
Bustyp, 66

—C—

C190 Hartschalenkoffer, 3, 114
C195 Tragetasche, 114
Common-Leitungen, 3
Connect-and-View, 51, 120
CS20MA StrommefRwiderstand,

114
Cursor-Messungen, 45
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—D—

Datum, 102

Dezibel (dB), 124

Diode, 125

Display-farbe, 101

DMM-Messungen, 28

Dokumentieren von Schirmbildern,
92

Druckerkabel, 114

Durchgang, 125

—FE—

Effektivspannung, 121
Eingange, 10
Eingangsempfindlichkeit
Variable, 19
Eingangsimpedanz, 118, 124, 132
Eingangskopplung, 124
Einzelablenkung, 38
Einzelaufnahme, 57
Elektrisch schwebend, 6
Elektrischer Schlag, 5
Elektromagnetische Vertraglichkeit,
1,130
Elektronische Oszilloskop-
Anschlisse, 96

Erfassung von 100 Schirmbildern,
43,120

Erfassung von Storspitzen, 17

Ersatzteile, 110

Externer Trigger, 119

Eye-Pattern, 81

—F—

Feldbus, 65

Feldbustyp, 66

Feuchte, 130

FFT, 22

Fixieren der Anzeige, 14
Fixieren der MeRwerte, 31
Flanke, 52, 119
Flankentriggerung, 55, 119
FlukeView, 3, 92, 114
Frequenz (Hz), 123
Frequenzgang, 118, 124

—G—

Glatten, 15

Gleichspannung (VDC), 121, 125

Glitch Capture, 38, 39

Glitch-Erkennung, 17

Grenzwerte, 82, 84

Grenzwerte flr
Feldbusmessungen, 69



Index (Fortsetzung)

—H—

Hakenklemmen, 3, 111
Hartschalenkoffer, 3, 114
Hohenlage, 130, 133
Horizontalen Cursors, 45
Hz, 123

Informationssprache, 100
Invertieren der Polaritat, 18
Invertierte Anzeige, 18
Isoliert, 6

—K—

Kalibrieren der
Spannungstastkopfe, 129
Kalibrieren des Meldgerats, 110

Kalibrieren von
Spannungstastkdpfen, 108

Kalibrierung, 117, 129

Koffer, 114

Kontrast, 100

—L—

Ladedauer, 129
Ladegerat, 111
Laden, 106

Lagerung, 105

Langsame Abweichungen, 34
Leistung, 123, 129
Leistungsdaten, 117
Leistungsfaktor, 123

Loschen von Schirmbildern, 88

Manuelle Bereichswahl, 31

Massefeder, 3, 111

Masseleitungen, 3, 111

Mathematik-Funktionen, 21

Max. Eingangsspannung, 131

Max. Schwebespannung, 131, 132

Mechanische Daten, 129

Menii I6schen, 10, 99

Menufihrung, 9

MeRanschliisse, 27

MefRanschlisse fir den
Oszilloskop-Betrieb, 11

MeReingénge, 10

MelRleitungen, 3

Messung an Eingang A, 13

Messung an Eingang B, 13

Messungen, 13, 28

Messungen an den Meter-Eingéngen,
125

MelRwerte, 13

Meter-Messungen, 28
Multimeter-Messungen, 28

—N—

N/A, 69

Nachleuchten, 16
N-Cycle-Triggerung, 58
Netzspannungsadapter, 103, 111
Neukalibrierung, 110
NiMH-Batterie, 105, 106

—0—

Ohm (Q), 125

Optische Schnittstelle, 92, 93, 130

Oszilloskop, 118

Oszilloskop-Cursor-Messungen,
128

Oszilloskop-Messungen, 13

—P—

PAC91, 93, 114
Paralleldrucker, 93
Paralleldruckerkabel, 114
Pass/Fail-Prifung, 26
Persistence, 16

Phase, 123

PM9080, 92, 93, 114
Polaritat, 18
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Prifspitzen, 3, 111, 112
Pulsbreite, 123
Pulsbreiten-Triggerung, 120
Puls-Triggerung, 62

—R—

Record+Setup-Speicher, 87
Recorder, 127
Recorder-Einstellungen, 36
Referenz-Signalform, 24, 26
Reinigung, 105
Relative Feuchte, 130
Relativ-Messungen, 32
Replay, 41, 87, 128
Roll-Betrieb, 127
RS200 Austauschsatz, 113
RS-232-Adapterkabel, 3, 92, 93,
114

—S—

SCC 190, 92, 114
Schnittstelle, 130
Schutzerde, 6
Schwingungen, 130
Scope, 118

Scope Record, 127
Scope Record, 37
Serielldrucker, 93

140

Sicherheit, 131
Sicherheitsanforderungen, 1
Sicherheitsdaten, 117

Single Shot, 57

Single Sweep, 38

Software, 3, 114
Software-Version, 110
Spannungstastkopfe, 3, 108, 111
Speicher, 129

Speichern von Schirmbildern, 86
Spektrum-Funktion, 22

Spitze, 122

Sprache, 100
Stérimpulserfassung, 17, 38, 39
Storstrahlung, 130
Stoérungsbehebung, 115
StoRbelastungen, 130
Strommessung, 29
StrommeRwiderstand, 114
Stromstarke, 122, 126
Stromversorgung des MeRgerats, 7
Stromzange, 29
SW90W-Software, 3, 92, 114

—T—

Tastgrad, 123
Tastkopf, 108
Tastkopf-Kalibrierung, 108, 129

Technische Daten, 117
Temperatur, 124, 125, 130, 133
Tragetasche, 114
TrendPlot (Meter), 127
TrendPlot™-Funktion, 34
Trigger

Pegel, 52

Verzdgerung, 53, 119

Vortriggerung, 53
Trigger-Betriebsarten, 119
Triggerempfindlichkeit, 119
Triggerung

Auf Flanken, 55

Auf Pulse, 62

Auf Videosignale, 60

Automatisch, 54, 119

N-Cycle, 58
Triggerung auf Signalformen, 51
TV-Triggerung, 60

—U—

UBERSICHT, 45

Uhrzeit, 102
Umgebungsbedingungen, 130

Umgebungsdaten, 117
Unempfindlichkeit, 130
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—V— Videozeilen, 61 Wiederholen, 41, 87
Vollbilder, 61 Wiederholung, 128
VA, 123 Vortriggerung, 53
VA Blindleistung, 123 VPS210 Spannungstastkopf, 111 —Z—
Vergleichen von Signalformen, 24 Vpwm, 123 Zeitbasis-Fehlergrenze, 119
Vergroliern, 44 Zoom. 44. 128
Verrauschte Signalformen, 20, 56 —W— Zubeh‘ér, ’95 110
Vertikale Cursors, 47 Wartung, 105 Zuriicksetzen des MeRgerats, 8, 99

Vertikale Fehlergrenze, 118 Watt. 123
Verzdgerung, Trigger, 119 y

) ; Widerstandsmessung, 28
Video-Triggerung, 60, 120
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Anhange

Anhang Titel Seite

A Bushealth-MeSSUNGEN............uviiiiei e A-1






Einfiihrung

Dieser Anhang enthalt weiterfihrende Informationen zu
Kapitel 6 dieses Handbuchs.

Zweck dieses Anhangs ist die ausfiihrliche Erlauterung
des Anschlusses von Tastkopfen und Masseleitungen an
das zu prifende Feldbussystem. Bedenken Sie jedoch,
dass aufgrund der zahlreichen weltweit verwendeten Bus-
Standards und Stecker nicht alle Situationen
berlcksichtigt werden kénnen. Daher beziehen sich die in
diesem Anhang beschriebenen Anschlusslésungen auf
die gangigen Situationen.

Anhang A
Bushealth-Messungen

Allgemeines

Die Bushealth-Messung basiert auf dem Scope-Modus
des Messgerats. Dariiber hinaus werden Einstellungen
gewabhlt, die fur die Signaleigenschaften des
ausgewahlten Bustyps optimiert sind. Die erfassten
Signalformen werden mit den zum gepriften Bustyp
gehdrenden Spannungs- und Zeitkriterien verglichen.
Hieraus ergeben sich auf diese Kriterien bezogene
Qualitatshinweise (OK, geringfligige Abweichung,
auBerhalb des Bereichs).

Vorsicht

Von Feldbussen werden haufig empfindliche
Prozesse gesteuert, die nicht beeintrachtigt
werden diirfen. Daher sollten Sie sich unbedingt
an den Systemmanager wenden, bevor Sie
irgendwelche Verbindungen herstellen.
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Tastkopfe und Zubehér

Zu dem im Lieferumfang dieses Messgerates enthaltenen
Zubehor siehe Seite 2 und 3 dieses Handbuchs.

Fur die meisten Bushealth-Messungen werden die 10:1-
Tastkopfe verwendet. Fir den Anschluss an Bus-
Leitungsknoten kdnnen Sie die auf die Messspitze
passenden Krokodilklemmen oder Hakenklemmen
verwenden. Der Abgriff der Schraubklemmen am
Kabeleingang kann mit den Backprobe-Pins TP88
(optional) erfolgen.

Wichtig: Um korrekte Messergebnisse zu erzielen,
missen Sie die Eigenschaften des Tastkopfes an das
Messgerat angleichen. Ein mangelhaft kalibrierter
Tastkopf kann zu Messfehlern fiihren. Zur Kalibrierung
siehe Kapitel 9, ,Kalibrieren der Spannungstastkopfe®.

Die Messung an Bussen mit DB9- oder M12-Verbinder
kann mit dem Prufadapter BHT190 erfolgen.

Tipps und Hinweise fiir die
verschiedenen Bustypen

AS-i-Bus

Der AS-i-Bus (Actuator-Sensor-Interface) dient dem Ein-
/Ausschalten von Geraten im Werk. Er besteht aus zwei
Kabeln (+ und —), Uber die eine Spannung von 30 VDC
mit Uberlagerten Daten angelegt wird. Da das AS-i-
Protokoll innerhalb einer festen Zeit alle Gerate
kontinuierlich abfragt, werden sténdig Daten Ubertragen.

Zur Uberpriifung des AS-i-Busses ist der ScopeMeter-
Kanal A eingeschaltet und wechselweise AC fur Daten
oder DC zum Prufen der Spannung von 30 VDC
angelegt. Empfohlen wird der 10:1-Tastkopf von Fluke.
SchlielRen Sie den Tastkopf wie unten gezeigt an.




Anhénge A
Bushealth-Messungen

Die Verbindung zwischen dem Controller und den
Geraten erfolgt Gber ein spezielles gelbes Flachkabel, wie
in der nachstehenden Abbildung gezeigt (Querschnitt).
Der Anschluss an die Gerate erfolgt mit Hilfe von
Schneidklemmen. Fir den Anschluss der Messspitze und
der schwarzen Masseleitung an + (braunes Kabel) bzw. —
(blau) kénnen die Backprobe-Pins TP88 (optional) zum
Abgriff der Schraubklemmen am Ende des Flachkabels
oder fur die Schneidklemmverbindung verwendet werden.
Das Material des Flachkabels kann ebenfalls mit dem Pin
durchstof3en werden. Nach Entfernen des Pins wird das
Material wieder geschlossen.

Der AS-i-Bus besitzt auRerdem M12-Verbinder fiir die
Ubertragung von Daten- und Ein/Aus-Signalen. Die
nachstehende Abbildung zeigt, wo sich bei einem solchen
Verbinder + und — befinden.

1(+): Input A (10:1)

1¢ mm
- . RN
F Y 40 Os5 Q)2
o O 4mm
¥ le)
3(-): GND
blug = = browen = +

M12 CONNECTOR

GND INPUT A {10:1) (FEMALE)

CAN-Bus/DeviceNet

Der CAN-Bus (Controller Area Network) wird in
Kraftfahrzeuge eingebaut und auRerdem fiir
Industriezwecke genutzt. Das Industrie-Bussystem
DeviceNet basiert auf der CAN-Hardware. Bei CAN
handelt es sich um einen Zweileiter-Differentialbus fir die
Steuerung von Stellgliedern und das Auslesen von
Sensoren. Der Bus ermdglicht den Datenaustausch
zwischen unterschiedlichen Geraten. Das auf die Zeit
bezogene Signalverhalten ist in der nachstehenden
Abbildung dargestellt. Die Signalkabel sind mit CAN_L
und CAN_H gekennzeichnet. Aulerdem gibt es die
gemeinsame Riickleitung (Referenzleiter) CAN_GND.
Der Datenverkehr erfolgt kontinuierlich.

35V —

(probe tip B) +
CAN_H (GND lead A)

25V —— pr—

CAN_L (probe tip A)

15V E— ]

CAN_GND (GND lead B)
ov
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Zur Uberpriifung des CAN-Busses sind die ScopeMeter-
Kanale A und B eingeschaltet und DC angelegt.
Empfohlen werden die 10:1-Tastkopfe von Fluke.

SchlieRen Sie die Tastkdpfe wie unten gezeigt an.

CAN-H

CAN-GND

Erreichen lassen sich die Busleitungen mit Backprobe-
Pins an den Schraubklemmen am Gerate-Kabeleingang.
Die gebrauchlichen Kabelfarben sind weil} fir CAN_H,
blau flir CAN_L und schwarz fiir CAN_GND.

Alternativ kdnnen Sie eine Breakout-Box DB-9 auf 4 mm
eines Drittanbieters verwenden. Die nachstehende
Abbildung zeigt aulRerdem die Belegung einer DB-9-
Buchse sowie eine typische Kfz-Buchse (OBD2).
Bedenken Sie, dass einige Automobilhersteller die
Anschlisse so konfigurieren, dass die Bussignale immer

A-4

anliegen. Bei anderen hingegen missen sie Uber einen
externen Controller aktiviert werden.

DB-9 (FEMALE) OBD2 (FEMALE)

1 8

\I:I\:II:I\:II:II:I\:II:I/

e Y e I e R e Y e Y e e e
e

9 16

High Speed: HS_CAN_H: Pin 6
HS_CAN_L: Pin 14

CAN_L
Ground

Medium Speed: MS_CAN_H: Pin 3
MS_CAN_L: Pin 11

Common (Signal Ground): Pin 5
Battery: Plus: Pin 16 / Minus: Pin 4
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Modbus IEA-232/RS-232

Dieser Bus wird in der Verarbeitungsindustrie sowie in
der Gebaude- und der Betriebsautomatisierung
eingesetzt. Speziell wird der Modbus RS-232 fir die
Punkt-zu-Punkt-Kommunikation genutzt. Zum
Systemaufbau siehe die nachstehende Abbildung.
Kontinuierlicher Datenverkehr ist nicht gewahrleistet.

TxD =

RxD DEVICE UNDER
CONTROLLER [«

GND CONTROL

Modbus IEA-232/-RS-232

Zur Uberpriifung dieses Bustyps ist der ScopeMeter-
Kanal eingeschaltet und DC angelegt. Empfohlen wird
der 10:1-Tastkopf von Fluke.

SchlielRen Sie den Tastkopf wie unten gezeigt an.

TxD or RxD

Sofern Handshake-Leitungen vorhanden sind, kénnen
sie, d. h. deren V-Pegel, ebenfalls gemessen werden.
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Modbus IEA-485/RS-485 Schlieen Sie die Tastkopfe wie unten gezeigt an.
Dieser Bus wird in der Verarbeitungsindustrie sowie in DATA +

der Gebaude- und der Betriebsautomatisierung DATA -

eingesetzt. Zum Modbus-Systemaufbau siehe die DATA GND

nachstehende Abbildung. Kontinuierlicher Datenverkehr
ist nicht gewahrleistet.

DATA +

CONTROLLER [RATA- DEVICE 1 DEVICE 2

GND

Yvyyv

Modbus IEA-485/-RS-485

Zur Uberpriifung dieses Bustyps sind die ScopeMeter-
Kanale A und B eingeschaltet und DC angelegt.
Empfohlen werden die 10:1-Tastkdpfe von Fluke.
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Foundation-Feldbus H1 31,25 kBit/s SchlieRen Sie den Tastkopf wie unten gezeigt an.

Mit diesem Bustyp werden ,Feldgerate® wie Sensoren,
Stellglieder, Ventile und E/A-Geréate Uber eine
Zweileiterverbindung gesteuert. Das System ermdglicht
die Zweiwege-Kommunikation zwischen dem Controller
und den Geraten. Der Datenverkehr erfolgt kontinuierlich.
Die Kabel sind mit + und — gekennzeichnet und
Ubertragen eine Gleichspannung von ca. 24 V mit
Uberlagerten Daten von ca. 800 mVpp. In der

nachstehenden Abbildung ist der Busaufbau dargestellt. Geeignete Messpunkte sind die Schraubklemmen in den
B Anschlusskasten eines Systems. Bei Bedarf kann der
Zur Uberprifung des Foundation-Feldbusses ist der Abgriff dieser Klemmen am Kabeleingang mit den
ScopeMeter-Kanal A eingeschaltet und wechselweise AC Backprobe-Pins TP88 (optional) erfolgen. Gebrauchliche
fir Daten oder DC zum Prifen der Spannung von Kabelfarben sind orange fiir + und blau fiir —.
24 VDC angelegt. Empfohlen wird der 10:1-Tastkopf von
Fluke.
2 wires + shieldin Probe A
FE;‘::;S fan AN + Junction + |n| : + Junction + oo t Junction ;'hJunction e
Supply Box l\/J "' Box 7 Box Box "
-+ = 1 e GNDA - + - 4+ — + terminator
terminator =
-+ — + — + — + — + — +
D&:ﬂf’ ggﬂgﬂﬁzr Device 1 Device 2 Device n-1 Device n
Control Room Factory Floor
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Profibus DP/RS-485

Beim Profibus DP (Decentralized Periphery) handelt es
sich um einen offenen Feldbus-Standard, der in der
Verarbeitungsindustrie und der Betriebsautomatisierung
genutzt wird. Er ist im Hinblick auf Geschwindigkeit,
Effizienz und niedrige Verbindungskosten optimiert und
ermdglicht den Anschluss mehrerer Datensender und
Datenempfanger an ein durchgehendes Kabel. Der
Datenverkehr erfolgt kontinuierlich.

Zur Uberpriifung dieses Bustyps sind die ScopeMeter-
Kanale A und B eingeschaltet und DC angelegt.
Empfohlen werden die 10:1-Tastkopfe von Fluke.
Schlielen Sie den Tastkopf wie unten gezeigt an.

DATA +
DATA -

Das Pluskabel (RxD/TxD-P, DATA +) ist in der Regel
grun und das Minuskabel (RxD/TxD-N, DATA -) rot.

Verdrahtung und einige Anschlussbeispiele entnehmen
Sie bitte den nebenstehenden Abbildungen. Beachten
Sie, dass Kabel am Ende der Netzwerkkette oft
Abschlusswiderstande besitzen.

Station 1 Station 2 LA i

390 &

RxDITxD-P (3) O O (3) RxDITXD-P

(3' Data line
RxD/TxD-P
O ©vp 2200

Data line
‘S'H
%D/ TxD-N
Protective Protective

ground ground 3900

DGND (5) ()
VP (6) O

RxD/TxD-N (8) O

(O (5)DGND

O (8) RxDITXD-N

Shielding

DGND KS)I

Cabling Bus Termination

Wiring and bus termination for RS-485 transmissions in PROFIBUS

/

o
e nc.| 10
Vp (+5V)
(@) o —
nc.| 20
ROMOP| o O7 |ne
B-line 3 @ RXDIIXDN
M12 connector for %—40 8 Gine
RS-485 in IP65/67 P 09 | ne.
D-ground ®
Pin assignment: 5
1: VP
2: Rxd/TxD-N
3: DGND DB-9 female
g: gzP/I'LXD-P wired for Profibus
H 1e
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Profibus PA/31,25 kBit/s

Der Profibus PA (Process Automation) ist fiir die
Prozesssteuerung mit dem Schwerpunkt
Explosionsschutz optimiert. Die Kabel sind mit ,Data +*
und ,Data —* gekennzeichnet und Ubertragen eine
Gleichspannung mit uberlagerten Daten. Auflerdem gibt
es reine Gleichspannungskabel. Der Datenverkehr erfolgt
kontinuierlich.

Zur Uberpriifung dieses Bustyps ist der ScopeMeter-
Kanal A eingeschaltet und wechselweise AC fur Daten
oder DC zum Priifen der Gleichspannungsversorgung
angelegt. Empfohlen wird der 10:1-Tastkopf von Fluke.
SchlielRen Sie den Tastkopf wie unten gezeigt an.

AWarnung

Achten Sie beim Planen von Priifungen auf
diesem Bustyp darauf, dass die
entsprechenden Sicherheitsbestimmungen
eingehalten werden.

Die nachstehenden Abbildungen zeigen einige
Anschlussbeispiele.

Data +

Data -

Connector acc. IEC61158-2
for harsh environment
(fixed device side, male contacts)

Reserved

A: Data + and Power
B: Data - and Power
C: Optional Power +
D: Optional Power - DB-9 female
wired as per 61158-2

Optional Power +

Optional Power —
Optional Power +

Optional Power -

A-9
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Ethernet Coax/10Base2

Zur Uberpriifung dieses Bustyps ist der ScopeMeter-
Kanal eingeschaltet und DC angelegt. Verwenden Sie fiir
den Anschluss des zu priifenden Systems einen Adapter
BNC-Stecker auf BNC-Doppelbuchse PM9083 (T-Stiick,
optional) sowie ein zusatzliches BNC-Kabel (PM9092,
optional), wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.

Ethernet coax

Ethernet coax

Bedenken Sie, dass bei Ethernet die Verbindung bei
normalem Betrieb nur flir wenige Sekunden unterbrochen
werden darf. Der Datenverkehr erfolgt in der Regel
kontinuierlich.

A-10

In der nachstehenden Abbildung ist der typische
Busaufbau dargestellt.

DEVICE 1

i

PASSIVE

TAP

COAX COAX

PM9083

[ ]

0

DEVICE 2

J

PASSIVE

TAP

COAX

DEVICE 3

i

PASSIVE
TAP
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Ethernet Twisted Pair/10BaseT Die nachstehende Abbildung zeigt die Belegung und die

. Kabelfarben eines RJ-45-Anschlusses.
Zur Uberprifung dieses Bustyps ist der ScopeMeter-

Kanal eingeschaltet und DC angelegt. Empfohlen wird Pin 1: TD+ (brown)
der 10:1-Tastkopf von Fluke. Schlief3en Sie den Tastkopf Pin 2: TD- (brown/white)
wie unten gezeigt an. Pin 3: RD+ (orange)

Pin 4

Pin 5
TD+ (RD+) Pin 6: RD- (orange/white)
TD- (RD-

\ Pin 7

Pin 8

@ .

Der Datenverkehr erfolgt nicht immer kontinuierlich.

Erreichen lassen sich die Kabel mit Backprobe-Pins TP88
(optional) an Schraubklemmen am Kabeleingang eines
Gerats, beispielsweise an einem Anschlusskasten.

A-11
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RS-232-Bus

Der RS-232 ermdglicht die Zweiwege-Kommunikation
zwischen einem Controller und einem Gerat, wie etwa
einem Modem, Drucker oder Sensor. Pro Gerat wird eine
dedizierte Verbindung bendétigt. Urspriinglich sah die RS-
232-Definition ein umfassendes Handshake-Protokoll mit
separaten Handshake-Leitungen (Hardware-Handshake)
vor; spater ermdglichte der Software-Handshake den
Datenaustausch tber nur zwei Leitungen (plus Masse).
Je nach Anwendung kénnen die Datenraten niedrig sein.

Zur Uberpriifung dieses Bustyps ist der ScopeMeter-
Kanal eingeschaltet und DC angelegt. Empfohlen wird
der 10:1-Tastkopf von Fluke. Schlief’en Sie den Tastkopf
wie unten gezeigt an.

TxD or RxD

A-12

Sofern Handshake-Leitungen vorhanden sind, kénnen
diese einzeln geprift werden, da an allen dieselbe
Spannung anliegt.

Die nachstehende Abbildung zeigt eine fir den
Hardware-Handshake verdrahtete DB-9-Buchse. Die flr
den Software-Handshake verwendeten Leitungen sind
durch schwarze Punkte gekennzeichnet.

Carrier Detect /\:

1 0 Data Set Read
Rx Data 6 samsTed
kx Data @

Tx Data O

Request to Send
Clear to Send

Ready
D-ground

Ring Indicator

e 7
Data Terminal 4: 8
° :9

5

wired for R§-232
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RS-485-Bus Zum Systemaufbau des RS-485-Busses siehe die

Die RS-485-Definition schreibt differenzielle nachstehende Abbildung.

(symmetrische) massebezogene Datenleitungen vor. Aus DATA +

diesem Grund verfligt dieser Bus Uber eine bessere DATA -

Storfestigkeit als der RS-232. Die Impedanz zwischen CONTROLLER DEVICE 1 DEVICE 2

den Leitungen betragt 120 Q. Der RS-485-Standard GND

gestattet den Anschluss mehrerer Sender und Empfanger

am selben Bus. Die Dateniibertragung erfolgt zu einem i
dedizierten Empfanger. Der Datenverkehr erfolgt nicht >
kontinuierlich. Modbus IEA-485/-RS-485

Zur Uberprifung dieses Bustyps sind die ScopeMeter-
Kanale A und B eingeschaltet und DC angelegt.
Empfohlen werden die 10:1-Tastkdpfe von Fluke.
Schlief3en Sie die Tastkdpfe wie unten gezeigt an.

DATA +
DATA -

DATA GND &
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