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BEFRISTETE GARANTIEBESTIMMUNGEN UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewéhrleistet, dass jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von
Material- und Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 2 Jahre ab Lieferdatum. Ersatzteile,
Produktreparaturen und Servicearbeiten haben eine Garantie von 90 Tagen. Diese Garantie wird
ausschlieBlich dem Ersterwerber bzw. dem Endverbraucher, der das betreffende Produkt von einer
von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat, geleistet und erstreckt sich nicht auf Sicherungen,
Einwegbatterien oder irgendwelche anderen Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke
unsachgemanB verwendet, veréndert, vernachléssigt, verunreinigt, durch Unfalle beschédigt oder
abnormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgeméaBen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke
garantiert flr einen Zeitraum von 90 Tagen, dass die Software im Wesentlichen in Ubereinstimmung
mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen funktioniert und dass diese Software auf fehlerfreien
Datentréagern gespeichert wurde. Fluke Gbernimmt jedoch keine Garantie dafir, dass die Software
fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen dirfen diese Garantie ausschlieBlich fir neue und nicht
benutzte, an Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu
berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner
anderen Weise abzuandern. Der Kaufer hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete
Unterstitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn das Produkt bei einer von Fluke autorisierten
Vertriebsstelle erworben oder der jeweils geltende internationale Preis gezahlt wurde. Fluke behalt
sich das Recht vor, dem Kéaufer Einfuhrgebuhren fir Ersatzteile in Rechnung zu stellen, falls der
Kaufer das Produkt nicht in dem Land zur Reparatur einsendet, in dem er das Produkt urspriinglich
erworben hat.

Die Garantieverpflichtung von Fluke beschrankt sich darauf, dass Fluke nach eigenem Ermessen den
Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses
Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur
Ubergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene von
Fluke autorisierte Servicezentrum, um Ricknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann
das Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und
Versicherungskosten (FOB-Bestimmungsort) an das nachstgelegene von Fluke autorisierte
Servicezentrum. Fluke Gbernimmt keine Haftung fur Transportschaden. Im Anschluss an die
Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten (Frachtfrei-Bestimmungsort) an
den Kéaufer zuriickgesandt. Wenn Fluke feststellt, dass der Defekt auf Vernachlassigung,
unsachgemafBe Handhabung, Verunreinigung, Verédnderungen am Gerét, einen Unfall oder auf
anormale Betriebsbedingungen, einschlieBlich durch auBerhalb der fur das Produkt spezifizierten
Belastbarkeit verursachter Uberspannungsfehler oder normaler Abnutzung mechanischer
Komponenten, zuriickzufiihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten
zukommen lassen und erst die Zustimmung des Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten in Angriff
genommen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an
den Kaufer zurtickgeschickt, und es werden dem Kaufer die Reparaturkosten und die Versandkosten
(Frachtfrei-Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES KAUFERS DAR UND GELTEN
AUSSCHLIESSLICH UND AN STELLE ALLER ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER
GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT
DARAUF BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT
UND DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. FLUKE UBERNIMMT KEINE HAFTUNG
FUR SPEZIELLE, MITTELBARE, NEBEN- ODER FOLGESCHADEN ODER ABER VERLUSTE,
EINSCHLIESSLICH DES VERLUSTS VON DATEN, UNABHANGIG VON DER URSACHE

ODER THEORIE.

In einigen L&ndern ist die Begrenzung einer gesetzlichen Gewéhrleistung und der Ausschluss oder die
Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zuldssig, sodass die oben genannten
Einschrankungen und Ausschlisse mdglicherweise nicht fir jeden Kaufer gelten. Sollte eine Klausel
dieser Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen
Entscheidungsinstanz fir unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die
Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit anderer Klauseln dieser Garantiebestimmungen von einem
solchen Spruch unberthrt.
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Einfiihrung

Die Fluke Ti9-, Til0-, Ti25-, TiRx-, TiR und TiR1-Wirmebildkameras
(nachstehend Kameras genannt) sind Handheld-Bildkameras fiir prognostische
Wartung, Fehlerbehebung und Verifizierung. Alle diese Wéarmebildkameras
erzeugen Warmebilder und visuelle Bilder auf einer Anzeige von 640 x 480.
Wirmebilder und visuelle Bilder werden auf der LCD-Anzeige der
Wirmebildkamera angezeigt und konnen auf eine SD-Speicherkarte
gespeichert werden. Durch Entfernen der SD-Speicherkarte und Anschlielen
der Karte iiber den enthaltenen Kartenleser an einen PC konnen Bilder auf
einen PC iibertragen werden. Fiir die Bildanalyse dieser gespeicherten Bilder
und zur Berichterstellung ist die Software SmartView" enthalten.

Wirmebilder und visuelle Bilder konnen gleichzeitig als Voll-Wérmebild-
oder als Bild-in-Bild-Ansicht préisentiert werden. Der
Wirmebildtemperaturbereich beginnt bei -20 °C und geht bis zu +100 °C fiir
die TiRx, TiR und TiR1, +250 °C fiir die Ti9 und Ti10 und +350 °C fiir die
Ti25. Das Wiarmebild kann mit einer der Farbpaletten (abhidngig vom Modell)
angezeigt werden.

Die Wiarmebildkamera wird durch eine aufladbare Nickel-Metall-Hydrid-
Batterie mit Strom versorgt. Fiir Warmebildkameras, die IR-Fusion®
unterstiitzen, kann ein visuelles Vollbild (640 X 480) angezeigt und mit jedem
IR-Bild gespeichert werden.

Neben den oben erwéhnten Merkmalen bieten die Ti25 und die TiR1
Sprachaufzeichnung fiir Anmerkungen zu gespeicherten Bildern.

Die Wiarmebildkameras Fluke Ti9 und TiRx verfiigen iiber die gleichen
grundlegenden Daten und Funktionen wie die Til10- und TiR-Kameras ohne
IR-Fusion® oder Sichtbildfunktionen. Sie arbeiten im Vollzeit-Warmebild-
Modus. Sowohl die Ti9- als auch die TiRx-Warmebildkamera kénnen auf Ti10
oder TiR aktualisiert werden, sodass IR-Fusion® und Sichtbildfunktionen
enthalten sind. Wenden Sie sich an Fluke oder einen Vertreter von Fluke, um
weitere Informationen und Preisangaben fiir diese Aktualisierung zu erhalten.

Hinweis

Es sind nicht alle Modelle in allen Regionen erhdiltlich.
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So kontaktieren Sie Fluke

Zur Kontaktaufnahme mit Fluke rufen Sie eine der folgenden
Telefonnummern an:

e USA: 1-800-760-4523
e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
e Europa: (+31) 402 675 200
e Japan: (+81) 3 3434 0181
e Singapur: (+65) 738 5655
e Weltweit: (+1) 425 446 5500
Oder die Website von Fluke abrufen: www.fluke.com.

Zur Registrierung der Software http://register.fluke.com abrufen.

Um die aktuellen Ergénzungen des Handbuchs anzuzeigen, zu drucken oder
herunterzuladen, die Website von Fluke abrufen
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sicherheitsinformationen

Die Benutzung der Wirmebildkamera darf nur in Ubereinstimmung mit
diesem Handbuch erfolgen. Tabelle 1 gibt eine Liste von Symbolen der
Wirmebildkamera und dieses Handbuchs an.

Warnung: gibt gefahrliche Zustinde und Handlungen an, die
Korperverletzung oder Tod verursachen konnten.

Vorsicht: gibt Zustdnde und Handlungen an, welche die Warmebildkamera
beschidigen oder zu dauerhaftem Datenverlust fiihren kdnnten.

A\ Warnung

Zur Vermeidung von Verletzungen sind folgende

Hinweise zu beachten:

e Alle Anweisungen sorgfaltig durchlesen.

e Tatsdchliche Temperaturen sind in den
Informationen zum Emissionsgrad zu finden. Bei
reflektierenden Objekten werden niedrigere
Temperaturen gemessen als tatsachlich vorhanden.
Diese Objekte stellen eine Verbrennungsgefahr dar.

e Das Produkt nur gemaR den Angaben verwenden, da
andernfalls der vom Produkt gebotene Schutz nicht
gewahrleistet werden kann.
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o Batterien enthalten geféhrliche Chemikalien, die
Verbrennungen verursachen oder explodieren kénnen.
Bei Kontakt mit Chemikalien diese mit Wasser
abwaschen und arztlichen Rat suchen.

Tabelle 1. Symbole

Symbol Beschreibung Symbol Beschreibung
Batteriezustand. E Batterieaufladung.
Entspricht den

Anforderungen der
ce Europaischen Union und A
der Europaischen

Freihandelsgesellschaft.

Wichtige Informationen.
Siehe Handbuch.

Warmebildkamera mit Audioaufzeichnung im
Batterieladegerat ) Zusammenhang mit dem
verbunden. angezeigten Bild.

Warmebildkamera im
Ein-Aus-Symbol (@) Ruhezustand oder Audio
pausiert.

ﬁ’ Dieses Produkt nicht im unsortierten Kommunalabfall entsorgen.
— Fir Informationen Gber Recycling die Website von Fluke besuchen.

Auspacken der Warmebildkamera

Die folgenden Artikel sorgfiltig auspacken:
e Ti9-, Til0-, Ti25-, TiRx-, TiR- oder TiR1-Kamera
o Netzstromadapter/Ladegerit
e Robuster Tragekoffer
e SD-Speicherkarte
e SD-Kartenleser
e Transportetui
¢ Bedienungshandbiicher (in mehreren Sprachen)
e SmartView"-Software
e Garantieregistrierungskarte
Hinweis
Fluke empfiehlt, die im Lieferumfang enthaltene SD-Speicherkarte
mit der Kamera zu verwenden. Fluke iibernimmt keine

Gewdhrleistung fiir die Gebrauchstauglichkeit und Zuverldssigkeit
von SD-Speicherkarten anderer Marken oder Daten.
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Aufladen der Batterie

Vor dem erstmaligen Gebrauch der Warmebildkamera, die Batterie mindestens
2 Stunden lang aufladen. Der Batteriezustand der Wérmebildkamera wird oben
links auf der Anzeige angezeigt. Wenn das letzte Segment des Batteriesymbols
erlischt, schaltet sich die Warmebildkamera aus und die Batterie muss vor der
erneuten Inbetriebnahme aufgeladen werden. Aufladen der Batterie der
Wirmebildkamera:

/A Vorsicht
Vor dem Starten des Fahrzeugs sollte die Kamera aus dem
Fahrzeug-Ladegerat enthommen werden, um Schaden an
der Kamera zu vermeiden.

Hinweis

Achten Sie darauf, dass die Kamera nahezu Raumtemperatur hat,
bevor der Anschluss an das Ladegeriit erfolgt. Es sind die Angaben
zur Ladetemperatur zu beachten. Die Kamera sollte nicht in warmen
oder kalten Bereichen geladen werden. Ein Aufladen unter extremen
Temperaturen verringert die Fihigkeit des Akkus, seine Ladung zu

speichern.

1. Den Netzeingang des Batterieladegeréts an einer Wandsteckdose
anschliefen.

2. Den Gleichstromausgang des Batterieladegeréts an der Netzadapterbuchse
anschliefen.

Das optionale Autoladegerit kann ebenfalls zum Aufladen der Batterie der
Wiérmebildkamera verwendet werden.
Waihrend die Batterie aufgeladen wird, erscheint das Batteriesymbol als ,
sofern die Wiarmebildkamera eingeschaltet ist. Wenn die Warmebildkamera
ausgeschaltet ist, erscheint [f] auf der Anzeige, sofern das Batterieladegerit
angeschlossen ist.
Die Kamera sollte solange mit dem Ladegerét verbunden sein, bis das Symbol
fiir den Akkustand anzeigt, dass der Akku voll geladen ist. Bei ausgeschalteter
Kamera zeigt das Symbol fiir den Akkustand vier volle Balken an. Schalten
Sie die Kamera aus, um das Symbol fiir den Akkustand sehen zu kénnen. Wird
die Kamera vom Ladegerit entfernt, bevor die vollstindige Ladung angezeigt
wird, fiihrt dies zu einem nicht vollstdndigen Laden und damit zu einer
Verringerung der Akkulaufzeit.
Hinweis

Neue Akkus sind nicht vollstindig aufgeladen. Es konnen zwei bis

zehn normale Lade-/Entladezyklen notwendig sein, bevor der Akku

maximal aufgeladen ist.

Ein- und Ausschalten der Wéarmebildkamera

Um die Wirmebildkamera ein- oder auszuschalten den mittleren Softkey (@)
zwei Sekunden lang driicken.
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Funktionen und Bedienelemente

Funktionen und Bedienelemente der Warmebildkamera sind in Tabelle 2
abgebildet und beschrieben.

Tabelle 2. Funktionen und Bedienelemente

exjo1.eps]

Nr. Beschreibung

@ LCD-Anzeige

® Funktionstasten (F1, F2 und F3)

® Batteriefachabdeckung

@ Lautsprecher

® Mikrofon

(6 Automatischer Hintergrundbeleuchtungssensor
@ Handriemen
Netzadapter/Ladegerat-Eingangsanschluss
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Tabelle 2. Funktionen und Bedienelemente (Forts.)

Nr. Beschreibung

©® Fach fur SD-Speicherkarte

Einziehbare Objektivabdeckung

a Kamera fir visuelle Bilder (Nur Ti10, Ti25, TiR, TiR1)
B Warmebildkamera (IR)

&) Fokusrad

Ausloser

Verwendung des Menliis

Die Meniis in Verbindung mit den drei Softkeys ("], & und [*]) bieten Zugriff
auf Einstellungen (Datum, Uhrzeit, Sprache, Einheit, Hintergrundbeleuchtung
und Punkttemperaturen), Warmebildanzeige sowie Speicherung und Ansicht
von gespeicherten Bildern.

Um das Menii einzublenden, @] driicken. Der Text iiber jedem Funktions-
Softkey (['], &) und [}]) entspricht diesem Softkey durchgingig auf allen
Bildschirmen.

driicken, um Meniis zu 6ffnen und durchzugehen.

Das Menii wird nach dem letzten Driicken eines Softkeys mehrere Sekunden
ausgeblendet.

Andern der angezeigten Sprache

Andern der Anzeige, um die Informationen in einer anderen Sprache
anzuzeigen:

1. driicken, bis die Beschriftung von Softkey F1 Sprache anzeigt.
2. Den Softkey Sprache driicken.

3. Den Softkey Auf oder Ab driicken, um den Cursor auf die gewiinschte
Sprache zu bewegen.

4. Den Softkey Zuriick/Fertig driicken, um die Sprache einzustellen.

Einstellen der Geréateuhr

Die Wérmebildkamera verfiigt iiber eine interne Echtzeituhr, die das Datum
und die Uhrzeit hilt.

6
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Einstellen des Datums

Einstellen des Datums:
1. driicken, bis Datum {iber dem Softkey F1 erscheint.
2. Den Softkey Datum driicken.

Das Datum kann in einem von zwei Formaten angezeigt werden: MM/TT/JJ
oder TT/IMM/JJ.

3. Den Softkey fiir das gewiinschte Datumsformat driicken.

4. Den Softkey Auf (")) oder Ab (7)) driicken, um das ausgewihlte
Datumselement anzupassen.

5. Den Softkey Nachst. driicken, um zum néchsten Datumselement zu
schalten.

6. Zum Schluss den Softkey Fertig driicken.

Einstellen der Uhrzeit

Einstellen der Uhrzeit:
1. driicken, bis Uhrzeit iiber dem Softkey F3 erscheint.
2. Den Softkey Uhrzeit driicken.

Die Wérmebildkamera zeigt die Uhrzeit in zwei verschiedenen Formaten an:
24- und 12-Stunden-Format.

3. Den Softkey fiir das gewiinschte Format driicken.

4. Den Softkey Auf (")) oder Ab (7] driicken, um das ausgewihlte
Uhrzeitelement anzupassen.

5. Den Softkey Nachst. driicken, um zum néchsten Uhrzeitelement zu
schalten.

6. Zum Schluss den Softkey Fertig driicken.

Das 12-Stunden-Format hat eine Einstellung, die bestimmt ob die Uhrzeit AM
oder PM ist.

Fokussieren und Aufnehmen eines Bilds

Die Wiarmebildkamera auf das interessierende Objekt richten, durch Drehen
des Fokusrads fokussieren, bis das auf der LCD angezeigte Bild mdglichst klar
ist, und dann den Ausldser betitigen. Die Wiarmebildkamera zeigt das
aufgenommene Bild und ein Menii an. Die TiRx-, TiR-, Ti9- und Ti10-Meniis
ermdglichen die Bildspeicherung. Das TiR1- und da Ti25-Menii ermoglichen
die Bildspeicherung, Bildeinstellungsanpassungen und das Aufzeichnen von
Audioanmerkungen. Um Bildspeicherung abzubrechen und zu Live-Bildern
zuriickzukehren, den Ausloser driicken und loslassen.
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Hinweis
Der minimale Fokussierabstand der Kamera fiir Wérmebilder (IR)
betrigt ungefihr 15 cm. Der minimale Fokussierabstand der Kamera
fiir visuelle Bilder (VL) betrigt ungefihr 46 cm. IR-Fusion™ und VL-
Bilder stehen bei Ti9- oder TiRx-Wirmebildkameras nicht zur
Verfiigung.

Hinweis
Die Wirmebildkamera kann das Bild als einfaches Bild speichern
oder als radiometrisches Bild fiir weitere Temperaturanalysen. Um

das Format fiir gespeicherte Bilder zu dndern, siehe "Einstellen des
Dateiformats" spditer in diesem Handbuch.
Hinweis

Wenn IR-Fusion® aktiviert ist, richtet das IR-Fokusrad die IR- und die
VL-Bilder auf der LCD-Anzeige aus. Wenn das IR-Bild korrekt
fokussiert ist, sollten die Bilder nahezu perfekt ausgerichtet sein.
Diese Funktionalitdt ist eine einfache Methode, um eine gute
Fokussierung auf dem IR-Bild zu erzielen. Wegen Spezifikationen fiir
Bildparallaxe und minimalen Fokussierabstand betrdgt der minimale
Abstand fiir ein ausgerichtetes IR-Fusion® Bild ungefiihr 46 cm (IR-
Fusion® und VL-Bilder stehen bei Ti9- oder TiRx-Wéirmebildkameras
nicht zur Verfiigung.)

Driicken des Softkeys Einstellungen erméglicht das Andern von
Bildeigenschaften wie Palette, Bild-in-Bild und Bereich. Fiir Einzelheiten zur
Anwendung im entsprechenden Abschnitt nachschlagen.

Speichern von Bilddaten

Die Wérmebildkamera speichert angezeigte Daten auf eine SD-Karte in der
Kamera. Zum Einlegen und Auswerfen der SD-Karte siehe den Abschnitt
"Wechseln der SD-Karte". Das auf der Warmebildkamera eingestellte
Dateiformat bestimmt, wie die gemessenen Informationen auf der SD-Karte
gespeichert werden. Speichern von Daten der Warmebildkamera:

1. Die Kamera auf den interessierenden Punkt richten und den Ausloser
betétigen, um das Bild aufzunehmen. Das Bild wird dadurch auf der
Anzeige fixiert und das Bildaufnahmementi wird eingeblendet.

2. Den Softkey Speichern driicken. Falls die SD-Karte in der
Wirmebildkamera eingelegt ist und ausreichen Speicherplatz auf der
Karte verfiigbar ist, werden die Informationen gespeichert.
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Anpassen des Warmebilds

Die Wirmebildkamera verwendet verschiedene Farben bzw. Graustufen, um
das Temperaturgefille des Bereichs innerhalb des Sichtfelds der
Wirmebildkamera anzuzeigen. Es gibt zwei Einstellungen, die beeinflussen,
wie die Warmebildkamera das Bild anzeigt: Palette und Bereich.

Auswadhlen einer Palette

Das Palettenmenii enthélt verschiedene Warmebildmuster. Grauskala, Blau-

Rot, Kontrastreich und Eisen in allen vier Warmebildkameras. Die TiR1 und

die Ti25 enthalten zusétzlich Amber und Hot Metal. Auswihlen einer Palette:
driicken, bis Palette {iber [} erscheint.

2. Den Softkey Palette driicken, um die verfiigbaren Palettenoptionen
anzuzeigen.

3. Den Softkey Auf oder Ab driicken, um zwischen Palettenoptionen
umzuschalten.

4. Den Softkey Zuriick/Fertig driicken, um die Warmebildkamera auf die
ausgewihlte Palette einzustellen.

Einstellen des Bereichs

Angezeigte Temperatur (Pegel und Spanne) wird automatisch oder manuell
eingestellt. Um den Bereich einzustellen, wie folgt vorgehen:

driicken, bis Bereich iiber [*] erscheint.

Den Softkey Bereich driicken.
3. Den Softkey Manuell driicken, um die Wérmebildkamera auf manuelle

Bereichswahl einzustellen, und den Softkey Auto driicken, um
automatische Bereichswahl auszuwahlen.

Schnelles Umschalten zwischen
automatischem/manuellem Bereich (Ti10, Ti25, TiR, TiR1)

(") fiir ¥ Sekunden driicken, wenn KEIN Menii-Modus gedffnet ist, um
zwischen automatischem und manuellem Bereich umzuschalten.

Schnelle automatische Neuskalierung (Ti10, Ti25,
TiR, TiR1)

(7 fiir ¥4 Sekunden driicken, wenn KEIN Menii-Modus sondern der manuelle
Bereich geoffnet ist, um den Temperaturskalenbereich (Pegel und Spanne) fiir
Objekte innerhalb des Sichtfelds der Warmekamera automatisch neu zu
skalieren.



Ti9, Ti10, Ti25, TiRx, TiR and TiR1
Bedienungshandbuch

Hinweis
Die Kamera wird stets in dem Bereichsmodus, manuell oder
automatisch, gedffnet, der beim Ausschalten ausgewdhlt war.

250

Gesamtbereich der Kamera

135y
Pegel > Spanne
Kg—

exm02.eps

Abbildung 1. Bereichs- und Spanne-Einstellungen

Einstellen des Pegels (Manuell)

Bei manueller Bereichswahl passt die Pegeleinstellung die Warmespanne
innerhalb des Gesamttemperaturbereichs der Warmebildkamera an. Siehe
Abbildung 1. Einstellen des Pegels:

1. Nach Aktivierung der manuellen Bereichswahl (sieche “Einstellen des
Bereichs" oben) den Softkey Pegel driicken.

2. Den Softkey Auf driicken, um die Temperaturspanne auf hohere
Temperaturen zu verschieben, oder Ab driicken, um die Spanne auf
niedrigere Temperaturen zu verschieben.

3. Den Softkey Fertig driicken, um den Bereichspegel der
Wirmebildkamera einzustellen.

Die Skala auf der rechten Seite der Anzeige gibt den Bereich an.
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Umschalten zwischen Bild-in-Bild und Voll-Infrarot (nur Ti10 und TiR)

Einstellen der Temperaturspanne (Manuell)

Bei manueller Bereichswahl passt die Spanne-Einstellung die Palette {iber

einem Temperaturbereich innerhalb des Gesamtbereichs der

Wirmebildkamera an. Siehe Abbildung 1. Anpassen der Temperaturspanne:

1. Nach Aktivierung der manuellen Bereichswahl (sieche “Einstellen des
Bereichs" oben) den Softkey Spanne driicken.

2. Den Softkey Erhéhen driicken, um die Temperaturspanne breiter zu
machen, oder Verringerndriicken, um sie schmaler zu machen.

3. Den Softkey Fertig driicken, um den Bereichspegel der
Wirmebildkamera einzustellen.

Umschalten zwischen Bild-in-Bild und Voll-
Infrarot (nur Ti10 und TiR)

Die Warmebildkamera kann so eingestellt werden, dass sie ein volles
Infrarotbild (Voll-IR) anzeigt oder ein Infrarotbild, das von einen VL-Bild
umgeben ist (Bild-in-Bild / PIP). Umschalten der Ti10 oder TiR
Wirmebildkamera zwischen Voll-IR-Anzeige und Bild-in-Bild-Anzeige (PIP):

1. driicken, bis Fusion iiber [*] erscheint.

2. Den Softkey Auf oder Ab driicken, um die Anzeige zwischen PIP und
Voll-IR umzuschalten.

3. Zum Schluss den Softkey Zuriick/Fertig driicken.

Einstellen von IR-Fusion® und PIP (nur Ti25 und
TiR1)

Die Mischfunktion, die ein visuelles Bild (VL) mit einem Warmebild (IR)
vermischt, wird IR-Fusion” genannt. Die Wirmebildkamera wird auf einen
von drei moglichen Mischpegel eingestellt. Neben der Einstellung der
Mischung zwischen visuellem Bild (VL-Bild) und Wérmebild (IR-Bild) wird
das IR-Fusion®“-Menii auch zum Auswihlen einer Voll-Wirmebild-Ansicht
bzw. einer Bild-in-Bild-Ansicht (PIP) verwendet. Einstellen des IR-Fusion®-
Pegels und der PIP-Ansicht:

1. driicken, bis IR Fusion iiber [*Jerscheint.
2. Den Softkey IR Fusion driicken, um das IR-Fusion”-Menii einzublenden.

3. Den Softkey Auf oder Ab driicken, um zwischen den sechs IR-Fusion®-
Einstellungen umzuschalten. Die ersten drei Einstellungen wihlen eine
PIP-Ansicht aus. Die unteren drei Einstellungen bieten Voll-IR mit
verschiedenen VL-Mischpegeln.

4. Zum Schluss den Softkey Zuruck/Fertig driicken.
11
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Priifen und Léschen von gespeicherten Bildern

Anzeigen der auf einer SD-Karte gespeicherten Bildern:

1. driicken, bis Speicher iiber [} erscheint.

2. Den Softkey Speicher driicken, um das Priifen-Menii einzublenden.
3. Den Softkey Priifen driicken.
4

Den Softkey Auf driicken, um das vorherige Bild anzuzeigen, bzw. Ab,
um das nichste gespeicherte Bild anzuzeigen.

Loschen eines einzelnen Bilds von der SD-Karte:

1. Um das gewiinschte Bild auf der Anzeige anzuzeigen, wie oben
beschrieben vorgehen.

2. Den Softkey Auswahlen driicken.

3. Den Softkey Léschen driicken.
Ldschen aller Bilder von der SD-Karte:

1. driicken, um das Menii zu aktivieren.
2. Den Softkey Speicher driicken.

3. Den Softkey Alle Bilder driicken.

Hinzufiigen einer Sprachanmerkung zu
gespeicherten Daten (nur Ti25 und TiR1)

Eine Sprachanmerkung kann nur zu einem Bild hinzugefiigt werden, bevor das
Bild gespeichert wird. Nach Aufnahme eines Bilds erscheint das
Bildaufnahmemenii. Hinzufiigen einer Sprachanmerkung zu einem Bild:

1. Den Softkey Audio driicken.
2. Den Softkey Aufnehmen driicken, um die Aufnahme zu starten.

3. In die Mikrofon6ffnung der Warmebildkamera sprechen. Fiir jedes Bild
kann bis zu 60 Sekunden Ton aufgenommen werden.

4. Zum Schluss den Softkey Priifen driicken, um die Aufnahme abzuspielen.
Wenn eine Audioaufzeichnung fiir ein Bild erstellt wurde, erscheint )
wihrend der Anzeige des Bilds. Um die Audioanmerkung zu bewahren,
mit dem néchsten Schritt fortfahren. Andernfalls den Softkey Anhdngen
oder Ersetzen driicken, um die Aufnahme vor der Speicherung des Bilds
zu modifizieren. Nach der Speicherung kann eine Audioanmerkung
lediglich gepriift, aber nicht modifiziert werden.

12
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Abhéren von Sprachanmerkungen (nur Ti25 und TiR1)

5. Den Softkey Zuriick driicken, um zum Audio-Menii zuriickzukehren.

6. Den Softkey Speichern driicken, um die gemessenen Daten und die
Audioanmerkung zu speichern.

Abhéren von Sprachanmerkungen (nur Ti25
und TiR1)

Abspielen der mit einem Bild auf der SD-Karte gespeicherten
Sprachanmerkung:

1. Um das gewiinschte Bild auf der Anzeige der Wéarmebildkamera
anzuzeigen, wie unter "Priifen und Loschen von gespeicherten Bildern"
beschrieben vorgehen.

2. Den Softkey Auswahlen driicken.
3. Den Softkey Audio driicken.
4. Den Softkey Prifen driicken.

Die gespeicherte Sprachanmerkung wird auf den Lautsprecher der
Wirmebildkamera ausgegeben.

Andern der Temperatureinheit

Die Wirmebildkamera zeigt Temperatur in Fahrenheit oder Celsius an. Andern
der Temperatureinheit:

1. driicken, bis Einheit iiber [*] angezeigt wird.

2. Den Softkey Einheit driicken.

3. [ fiir Celsius bzw. [} fiir Fahrenheit driicken.

4. Den Softkey Zuriick/Fertig driicken, um die Einheit einzustellen.

Aktivieren/Deaktivieren von Hot-Spot- und
Cold-Spot-Anzeigern (nur Ti25 und TiR1)
Aktivieren/Deaktivieren der Hot Spot- und Cold Spot-Anzeiger:

1. driicken, bis Punkttemp. iiber [*] erscheint.

2. Den Softkey Punkttemp. driicken.

3. Den Softkey Aus driicken, um die Punkttemperaturanzeiger
auszuschalten, bzw. den Softkey Ein driicken, um sie einzuschalten.

4. Den Softkey Zuriick/Fertig driicken, um die Einstellung zu akzeptieren.
13
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Genaue Temperaturmessungen erzielen

Alle Objekte strahlen Infrarotenergie aus. Die Menge der ausgestrahlten
Energie ist primér von zwei Faktoren abhingig: Oberflichentemperatur des
Objekts und Emissionswert der Oberflache des Objekts. Die
Wirmebildkamera erkennt die Infrarotenergie eines Objekts und nutzt diese
Informationen, um die Temperatur des Objekts zu schitzen. Die Mehrheit der
gemessenen Objekte (z.B. lackiertes Metall, Holz, Wasser, Haut und Stof¥)
strahlen Energie sehr effizient aus und es ist einfach, sehr genaue Messungen
durchzufiihren. Fiir Oberflachen, die Energie effizient ausstrahlen (hohes
Emissionsvermogen), wird der Emissionsfaktor auf 95 % (0,95) geschitzt.
Diese Schitzung funktioniert fiir die meisten Zwecke. Diese Vereinfachung
funktioniert jedoch nicht auf glinzenden Oberflichen bzw. ungestrichenem
Metall. Diese Materialien strahlen Energie nicht effizient aus und sind als
Materialien mit niedrigem Emissionsvermogen eingestuft. Um Materialien mit
niedrigem Emissionsvermdgen genau zu messen, ist eine Emissionskorrektur
erforderlich. Bei der einfachsten Korrekturmethode wird die
Wirmebildkamera auf den korrekten Emissionswert eingestellt, sodass die
Warmebildkamera die korrekte Oberflachentemperatur automatisch berechnet.
Wenn die Wéarmebildkamera einen festen Emissionswert (ein festgelegter Wert,
den der Bediener nicht dndern kann) verwendet, dann muss der Messwert der
Waérmebildkamera mit einem Wert aus einer Tabelle multipliziert werden, um
eine genauere Schitzung der Ist-Temperatur zu erzielen

Die TiR1 und die Ti25 haben die Funktionalitit zum Einstellen des
Emissionswerts basierend auf einer Tabelle mit integrierten Werten. Die TiRx,
TiR, Ti9 und die Ti10 haben einen permanent fixierten Emissionswert von
0,95, der fiir die meisten Oberflidchen gut geeignet ist, jedoch bei direkter
Anwendung auf einer glinzenden Metalloberfldche sehr ungenaue Messwerte
erzeugen kann.

Es gibt viele Informationen tiber Emission. Fiir genaueste
Temperaturmessungen mit der Warmebildkamera werden weitere
Untersuchungen diesem Thema empfohlen.

Einstellen des Emissionswerts (nur Ti25 und
TiR1)
Auf der Wiarmebildkamera korrekt eingestellte Emissionswerte sind fiir das

Erzielen genauer Temperaturmessungen von entscheidender Bedeutung.
Einstellen des Emissionswerts:

1. driicken, bis Emission iiber ] erscheint.
2. Den Softkey Emission driicken.

An dieser Stelle kann Emission direkt als Wert eingestellt oder aus einer
Tabelle von Werten gebréuchlicher Materialien ausgewahlt werden.
Auswihlen aus einer Liste gebrduchlicher Materialien:

1. Den Softkey Tabelle driicken.
14



Thermal Imagers
Einrichten der Hintergrundtemperatur

2. Den Softkey Auf oder Ab driicken, um zwischen den Materialien in der
Liste umzuschalten. Bei Auswahl der verschiedenen Materialien wird der
Emissionswert fiir jedes Material wird auf dem Bildschirm angezeigt.

3. Den Softkey Fertig driicken, um das hervorgehobene Material
auszuwdhlen.

Einstellen des Emissionswerts (direkt):
1. Den Softkey € driicken.

2. Den Softkey Auf oder Ab driicken, um den unmittelbar iiber den Softkey-
Beschriftungen angezeigten Emissionswert zu erhéhen bzw. zu verringern.

3. Den Softkey Fertig driicken, um den Wert auszuwéhlen.

Einrichten der Hintergrundtemperatur
(Kompensierung der reflektierten Temperatur —
nur Ti25 und TiR1)

Die Kompensierung der Hintergrundtemperatur auf der Warmebildkamera
wird auf der Registerkarte "Hintergrund" vorgenommen. Sehr heife oder sehr
kalte Objekte konnen die Genauigkeit der Temperaturmessung des Ziels oder
Objekts beeinflussen, insbesondere wenn die Oberflaichenemission niedrig ist.

Eine Anpassung der Einstellung fiir die Hintergrundtemperatur kann die
Genauigkeit der Temperaturmessung verbessern.

1. driicken, bis HINTERGRUND iiber (@] angezeigt wird.
2. Den Softkey HINTERGRUND driicken.

3. Die Softkeys AUF oder AB driicken, um die Hintergrundtemperatur
anzupassen.

4. ZURUCKI/FERTIG driicken, wenn der Vorgang abgeschlossen ist.

Einstellen des Dateiformats

Auf der SD-Karte der Warmebildkamera gespeicherte Daten konnen in zwei
verschiedenen Dateiformaten gespeichert werden: .bmp und .is2. Diese
Einstellung wird gespeichert und bleibt erhalten, wenn die Warmebildkamera
aus- und wieder eingeschaltet wird. Die Einstellung kann jeweils vor dem
Aufnehmen von Bildern verdndert werden.

Andern des Dateiformats:
1. driicken, bis Dateiformat iiber Softkey F3 erscheint.

2. Den Softkey Dateiformat driicken.
15
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Bedienungshandbuch

3. driicken, um das Bitmap-Dateiformat (.bmp) einzustellen, bzw. [*]
driicken, um das Infrarotspeicherungs-Dateiformat (.is2) einzustellen.

Das Bitmap-Format speichert lediglich das auf der Anzeige der
Wirmebildkamera angezeigte Bild. Das .is2-Format ist ein proprietéres
Dateiformat, das radiometrische Daten, Fusion-Mischpegel, Palette, VL-Bild,
Bildschirmeinstellungen und Sprachaufzeichnung als Anmerkung zum
gespeicherten Bild speichert.

Bitmap-Bilder (.bmp) koénnen auf einen PC transferiert und unmittelbar in
nicht-proprietérer Software und elektronischen Dokumenten verwendet
werden. Bilder im .is2-Format kdnnen auf einen PC iibertra agen und fiir weitere
Analysen und Berichte mit der Software Fluke SmartView® oder Drittanbieter-
Software (erhéltlich von speziell gepriiften Softwareanbietern) verwendet
werden. Besuchen Sie die Fluke-Website oder kontakieren Sie Fluke, um mehr
iiber derzeit verfiigbare Softwareoptionen zu erfahren.

SmartView®-Software

Die SmartView"-Software ist im Lieferumfang der Wiarmebildkamera
enthalten. Die Software ist speziell fir Fluke-Wérmebildkameras konzipiert
und umfasst leistungsfahige Funktionen, um Bilder zu analysieren,
Datenspelcher zu organisieren und professwnelle Berichte zu erstellen.
SmartView" ermoghcht die Prifung von Audioanmerkungen auf einem PC.
Mit SmartView" konnen IR- und Sichtbilder in die Formate JPEG, BMP, GIF,
TIFF, WMF, EXIF oder EMF exportiert werden.

Wechseln der SD-Karte

Um eine SD-Karte aus der Warmebildkamera auszuwerfen, die freiliegende
Kante der SD-Karte eindriicken und dann loslassen. Die Karte sollte nach dem
Loslassen teilweise herausspringen. Die Karte vorsichtig aus den Schlitz
herausziehen.
Hinweis
Die SD-Karte kann eingefiihrt und entfernt werden, wéihrend die
Wirmebildkamera in Betrieb ist.

Um die SD-Karte in die Warmebildkamera einzufiihren, die Karte vorsichtig
mit nach oben gegen die LCD-Anzeige gerichteter Beschriftung in den Schlitz
schieben. Die Karte eindriicken, sodass sie einrastet.

Einstellen der Hintergrundbeleuchtung

Die Hintergrundbeleuchtung kann auf "Auto" oder "Am hellsten" eingestellt
werden. Einstellen er Hintergrundbeleuchtung:

1. driicken, bis Hintergr.bel. iiber [] erscheint.

2. Den Softkey Hintergr.bel. driicken.

3. Den Softkey Auto oder Am hellsten driicken.
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Wartung

Hinweis
Um die Batterielebensdauer zu verldngern, passt die Auto-Funktion

die Hintergrundhelligkeit aufgrund der Umgebungslichtpegel
automatisch an.

Wartung

Die Kamera kann wartungsfrei betrieben werden. Allerdings sollten einige
SicherheitsmaBnahmen ergriffen werden, um eine moglichst gute und lange
Leistung der Kamera zu gewéhrleisten.

Reinigen der Kamera

Wischen Sie das Gehduse mit einem feuchten Lappen und mildem
Reinigungsmittel ab. Zur Reinigung des Gehéuses bzw. der Anzeige weder
Isopropylalkohol noch Scheuer- oder Losungsmittel verwenden.

Akkupflege

Halten Sie sich an die unten angegebenen Anweisungen, um eine bestmogliche
Leistung des Nickel-Metallhybrid-Akkus zu erreichen.

/\ Vorsicht

Die Kamera darf nicht Warmequellen oder Umgebungen
mit hohen Temperaturen (z. B. einem in der Sonne
abgestellten Fahrzeug) ausgesetzt werden. Anderenfalls
konnte die Kamera beschadigt werden.

e Die Kamera sollte nicht ldnger als 24 Stunden an das Ladegerit
angeschlossen sein. Anderenfalls kann es zu einer Verringerung der
Lebensdauer des Akkus kommen.

e Die Kamera sollte alle sechs Monate fiir mindestens zwei Stunden
aufgeladen werden, um die Akkulebensdauer zu erhéhen. Wird der
Akku nicht verwendet, entlddt er sich nach etwa sechs Monaten selbst.
Akkus, die iiber einen ldngeren Zeitraum gelagert werden, kdnnen
zwei bis zehn Ladezyklen erfordern, bevor die volle Kapazitét
erreicht ist.

e Die Kamera sollte immer im Temperaturbereich betrieben werden,
der in den Spezifikationen unter ,,Temperatur - Betrieb angegeben ist.

XA Vorsicht

Weder Warmebildkamera noch Akku diirfen mit Feuer in
Beriihrung kommen. Fiir Informationen liber Recycling die
Website von Fluke besuchen.

17



Ti9, Ti10, Ti25, TiRx, TiR and TiR1
Bedienungshandbuch

Allgemeine Spezifikationen

Temperatur
Betrieb ... -10 °C bis 50 °C (14 °F bis 122 °F)
Lagerung .....ooovieiiiiiieiie e -20 °C bis 50 °C (-4 °F bis 122 °F)
ohne Akkus
Laden .....oooiiiiiiii e 0 °C bis 40 °C (32 °F bis 104 °F)
Relative Feuchtigkeit.....................ccccoois 10 bis 90 %, nicht kondensierend
ANZEIGE.......ooiiiiiii e 640 x 480 Farb-LCD, ca. 2 X 3 Zoll

(Querformat) mit
Hintergrundbeleuchtung (Hell oder
Auto)

Bedienelemente und Einstellungen
Durch Bediener wahlbare Temperaturskala (°C/°F)
Sprachauswahl
Datum/Uhrzeit
Emissionswert (nur Ti25 und TiR1)
Durch Bediener wahlbarer Hot Spot und Cold Spot auf dem Bild (nur TiR1 und Ti25)

Software ..o SmartView®fiir Analyse und
Berichterstellung enthalten

Strom

Batterie ... Aufladbarer Batteriesatz (enthalten)

Batterielebensdauer ............ccccceiiiiiiniieiines 3 bis 4 Stunden Dauerbetrieb (bei 50
% LCD-Helligkeit)

Batterieladezeit............cccoceiniiiiiiniin 2 Stunden fiir Vollladung mit
Netzadapter oder Gleichstrom-
Autoladegerat

Netzbetrieb/Aufladung..........cccoooviriiiiiiiienneee Netzadapter/Ladegerat (110 — 220

Vac, 50/60 Hz). Ladt Batterie auf,
wahrend Warmebildkamera in Betrieb
ist. Universal-Netzadapter enthalten.

StromsparmModus ...........ccoocvverieeriienieceeee e Ruhemodus wird nach 5 Minuten
Inaktivitat aktiviert

Automatische Abschaltung nach 30
Minuten Inaktivitat

Sicherheitsnormen

CE-Richtlini€.....cccoovieiiceeeeeeee IEC/EN 61010-1 2. Ausgabe,
Verschmutzungsgrad 2

Elektromagnetische Vertraglichkeit

EMV-Richtlinie..........ccooviieninieneeee e EN61326-1

C Tick.... ...IEC/EN 61326

US FCC i CFR 47, Teil 15 Klasse A
Vibration .............cccooveiiiiiiec e 2 G, IEC 68-2-29
STOB......oeieeeeee s 25 G, IEC 68-2-6
Fall .o 2-m-Fall, alle Seiten



Thermal Imagers
Detaillierte Spezifikationen

Abmessung (H x B x L)
Gewicht.........cooiii e
Gehaduse
Garantie
Kalibrierzyklus

Unterstiitzte Sprachen

Detaillierte Spezifikationen

Temperaturmessungen

2 Jahre (bei normalem Betrieb und
normaler Alterung)

Deutsch, Englisch, Finnisch,
Franzosisch, Italienisch, Japanisch,
Koreanisch, Polnisch, Portugiesisch,
Russisch, Schwedisch, Spanisch,
Traditionelles Schwedisch,
Tschechisch, Tirkisch und
Vereinfachtes Chinesisch.

Temperaturbereich (nicht kalibriert unterhalb -10 °C)

TiRx, TiR und TiR1 ..
Ti9 und Ti10

Genauigkeit
Ti9, Ti10, TIRX und TiR ..o

TIRTUNA Ti25 ..o,

Messmodi

Emissionskorrektur auf Bildschirm
Leistung des Bilderzeugungssystems
Sichtfeld ..o
Auflésungsvermdogen (IFOV)
Mindestfokussierabstand
Warmebildobjektiv
VL-Objektiv (visuelles Licht)

Bildfrequenz
Detektortyp

IR-Objektiv-Typ
Warmeempfindlichkeit (NETD)
TiOUNA TiM0.eiiiieiieie e
T2 et
TIRXUND TiR ..o
TR e
Infrarotspektrum
VL-Kamera

-20 °C bis +100 °C
-20 °C bis +250 °C
-20 °C bis +350 °C

5 °C oder 5 % (je nachdem, welcher
Wert groRer ist)

12 °C oder 2 % (er gilt der jeweils
grofRere Wert)

Smooth Auto Scaling und Manual
Scaling

(nur Ti25 und TiR1)

23°x17°
2,5 mRad

15 cm

46 cm

Manuell

9 Hz Aktualisierungsrate

160 X 120 FPA (Focal Plane Array),
ungekuhlter Mikrobolometer

20 mm EFL, F/0,8 Objektiv

<£0,2 °C bei 30 °C (200 mK)
<0,1°C bei 30 °C (100 mK)
<0,1°C bei 30 °C (100 mK)
<0,07 °C bei 30 °C (70 mK)
7,5 ym bis 14 ym
640 x 480 Auflésung
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Bedienungshandbuch
Bildprasentation
Paletten
Ti9, Ti10, TIRX UNd TiR ...ceoviiiieieeeieeee Eisen, Blau-Rot, Kontrastreich, Grau
TIRTUNA Ti25 ..o Eisen, Blau-Rot, Kontrastreich, Amber,

Hot Metal, Grau
Pegel und Spanne
Smooth Auto-Scaling und Manual Scaling von Pegel und Spanne
Minimum Span (im manuellen Modus)
TIOUN Ti10 .o
Ti25, TiRx, TiR und TiR1
Minimum Span (im automatischen Modus)
TIOUND TiT0 oo 10°C
Ti25, TiRx, TIR und TiR1 ..o 5°C
Informationen tiber IR-Fusion® (nur Ti10, Ti25, TiR und TiR1)
VL- und IR-Vermischung (nur Ti25 und TiR1)
Bild-in-Bild (PIP)

TiT0O unNd TiR .o 100 % IR, angezeigt in 320 x 240
Mittelpixeln

Ti25und TIRT oo Drei Stufen von Bildschirm-IR-
Vermischung, angezeigt in 320 x 240
Mittelpixeln

Vollbild (PIP aus)

TiITO uNd TiR oo 100 % IR, angezeigt auf 640 x 480
LCD

Ti25und TIRT oo Drei Stufen von Bildschirm-IR-
Vermischung, angezeigt auf 640 x 480
LCD

Ti25 und TiR1 bieten durch Bediener anpassbare Palette, Alpha-Blend, Pegel,
Spanne, PIP und Emissionswert auf dem aufgenommenen Bild, bevor es
gespeichert wird.
Sprachanmerkung................ocooiiiiiiniiienees Maximal 60 Sekunden Aufnahmezeit
pro Bild (nur TiR1 und Ti25)
Bild- und Datenspeicherung
Speichermedium ...........ccccceeeiiie e, SD-Speicherkarte (2 GB
Speicherkarte speichert mindestens
1200 radiometrische Voll-IR-Bilder
(.is2) sowie verknUpfte VL-Bilder,
einschlief3lich 60 Sekunden
Sprachanmerkung pro Bild, oder 3000
Basic-IR-Bilder (.bmp).
Dateiformate........cccceeoveeiiiiiiiiieeee e Nicht-Radiometrisch (.bmp) oder Voll-
Radiometrisch (.is2) Keine
Analyse-Software erforderlich fiir
Nicht-Radiometrische Dateien (.bmp).
Export-Dateiformate mit SmartView® Software....JPEG, JPG, JPE, JFIF, BMP, GIF,
DIP, PNG, TIF, TIFF
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